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Chwong 1: Mét s6 khai niém vé 1ap trinh va ngén ngip 1ap trinh

Bai 1. KHAI NIEM VE LAP TRINH

Nhu ta biét, moi bai toan c6 thuét toan déu c6 thé giai dugc trén may tinh dién tir. Khi giai bai
toan trén may tinh dién tir, sau cac budc xac dinh bai toan va xay dung hoac lua chon thuat toan kha
thi 1a buac 1ap trinh.

Lap trinh 1a st dung cu trdc dix liéu va cac cau 1énh cia ngdn ngit 1ap trinh cu thé dé mo ta dir
liéu va dién dat cac thao tac cua thuat toan. Chwong trinh viét bang ngén ngi 1ap trinh bac cao néi
chung khéng phu thudc vao loai may, nghia 1a mot chuong trinh ¢ thé thyc hién trén nhiéu loai may
tinh khac nhau. Chwong trinh viét bang ngdn ngit may c6 thé duoc nap truc tiép vao bo nha va thuc
hién ngay, con chuong trinh viét bang ngén ngit 1ap trinh bac cao phai dugc chuyén dbi thanh chuong

trinh trén ngdn ngir may méi cé thé thyc hién duoc.
Chuong trinh dic biét c6 chirc niang chuyén d6i chuong trinh dugc viét bang ngdn ngix 1ap trinh
bac cao thanh chwong trinh thuc hién dugc trén may tinh cu thé dugc goi 1a chwong trinh dich.
Chuong trinh dich nhan dau vao 1a chuong trinh viét bang ngdn ngix 1ap trinh bac cao (chuwong

trinh ngudn), thuc hién chuyén d6i sang ngdn ngit may (chwong trinh dich).

Chuong trinh nguén —» Chudng trinh dich |[—Chuong trinh dich

Hinh 1.1 - Minh hoa qua trinh chuyén doi chicong trinh nguon thanh chirong trinh dich

Xeét vi dy, ban chi biét tiéng Viét nhung can gioi thiéu vé truong caa minh cho doan khach dén
tir nudc Mi, chi biét tiéng Anh. C6 hai cach dé ban thyc hién diéu nay.

Céch thir nhdt: Ban n6i bang tiéng Viét va ngudi phién dich gidp ban dich sang tiéng Anh. Sau
mdi cau hodc mot vai cau gidi thidu tron mot ¥, ngudi phién dich dich sang tiéng Anh cho doan khach.
Sau d6, ban lai gidi thiéu tiép va nguoi phién dich lai dich tiép. Viéc gidi thiéu cua ban va viéc dich
ctia nguoi phién dich luan phién cho dén khi ban két thic noi dung gioi thiéu ciia minh. Céch dich
tryc tiép nhu vay duoc goi 1a thong dich.

Céch thi hai: Ban soan noi dung gigi thiéu cia minh ra gidy, nguoi phién dich dich toan bo noi
dung d6 sang tiéng Anh rdi doc hodc trao vin ban di dich cho doan khach doc. Nhu vy, viéc dich
dugc thuc hién sau khi noi dung gidi thiéu da hoan tat. Hai cong viéc d6 dugc thyuc hién trong hai
khoang thoi gian doc l1ap, tch biét nhau. Cach dich nhu vay duoc goi la bién dich.

Sau khi két thac, véi cach thir nhat khéng c6 mot vin ban nao dé luu trit, con voi cach thir hai

c6 hai ban giéi thiéu bang tiéng Viét va bang tiéng Anh c6 thé Iuu trir dé dung lai vé sau.
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Tuong tu nhu vay, chuong trinh dich cé hai loai la thdng dich va bién dich.

a) Thong dich

Théng dich (interpreter) duoc thuc hién bang céch lap lai ddy cac budc sau:
e Kiém tra tinh ding dan cua cau Iénh tiép theo trong chuong trinh ngudn;
e Chuyén ddi cAu lénh d6 thanh mét hay nhiéu cau Iénh tuong ng trong ngdn ngir may;
e Thuc hién cac cau Iénh vira chuyén dbi duoc.

Nhu vay, qué trinh dich va thuc hién cac cau Iénh 1a luan phién. Cac chuong trinh théng dich
lan luot dich va thuc hién ting cau lénh. Loai chuong trinh dich nay dac biét thich hop cho moi
truong dbi thoai giira nguoi va hé théng. Tuy nhién, mot cau Iénh nao d6 phai thuc hién bao nhiéu
lan thi n6 phai duoc dich bay nhiéu lan.

Cac ngdn ngir khai thac hé quan tri co so dit liéu, ngdn ngir ddi thoai véi hé diéu hanh,... déu

st dung trinh théng dich. Python la ngén ngir théng dich

b) Bién dich

Bién dich (compiler) dugc thuc hién qua hai budc:

e Duyat, kiém tra, phat hién 13i, kiém tra tinh dung din cua céc cau lénh trong chwong trinh
nguon;

e Dich toan bo chuong trinh ngudn thanh mot chuwong trinh dich c6 thé thuc hién trén may va c6
thé luu trir dé sir dung lai khi can thiét.

Nhu vay, trong théng dich, khdng c6 chuong trinh dich dé luu trit, trong bién dich ca chuong
trinh nguén va chuong trinh dich ¢ thé luu trit lai dé st dung vésau.

Thong thudng, cing véi chuong trinh dich con ¢6 mot s6 dich vu lién quan nhu bién soan, luu
trix, tim kiém, cho biét cac két qua trung gian,... Toan bo céc dich vu trén tao thanh mot mai truong
lam viéc trén mot ngdn ngit 1ap trinh cu thé. Vi dy, Turbo Pascal 7.0, Free Pascall.2, Visual Pascal
2.1,... trén ngbn ngtt Pascal, Turbo C++, Visual C++,... trén ngbn ngtr C++.

Céac moéi trudng lap trinh khac nhau & nhitng dich vu ma n6 cung cép, dic biét la cac dich vu

nang cap, ting cudng cac kha niang madi cho ngdn ngir lap trinh.

BAI PQC THEM 1

C6 thé str dung bai viét tir dia chi : https://vi.wikipedia.org/wiki/Ngén ngit 1ap trinh.



https://vi.wikipedia.org/wiki/Ngôn%20ngữ%20lập%20trình
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Bai 2. CAC THANH PHAN CUA NGON NGU LAP TRINH
1. Cac thanh phan co ban
MJ3i ngon ngit lap trinh thudng cd ba thanh phan co ban 1a bang chir cai, ¢ phap va ngi nghia.

a) Bdng chi céi
La tap cac ki tu dugc dung dé viét chuong trinh. Khong duoc phép dung bat ki ki tu nao ngoai

cac ki tu quy dinh trong bang chir cai.
Trong C++, bang chit cai bao gom cac ki tu:

e Cac chir cai in thudng va cac chir cai in hoa cua bang chir céi tiéng Anh:

abcdefghijklmnopgrstuvwz:xysz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWIXYZ

e 10chirsothapphan ARap: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e Cac Ki tu dac biét:

n _ * / = < > [ ] . ’
; # » $ @ & ( ) { } : '

D&u cach (m& ASCII la 32)

Bang chir cai cia cac ngdn ngi lap trinh ndi chung khong khéac nhau nhiéu. Vi dy, bang chir cai
ctia ngdn ngix 1ap trinh C++ khéc Pascal 1a sir dung thém cac ki tu nhu dau nhay kép (*), dau sé nguoc
(\), dau cham than (1) ...

b) Ca phap
La bo quy tic dé viét chuong trinh. Dya vao chung, ngudi lap trinh va chuong trinh dich biét
dugc td hop ndo cua céc ki tu trong bang chit cai 1a hop 1é va té hop nao 1a khdng hop 16. Nho do, co

thé mo ta chinh xac thuat toan dé may thuc hién.
c) Ngi nghia
Xac dinh ¥y nghia thao tac can phai thuc hién, ang véi to hop ki tu dua vao ngir canh cua né.
Vi du
Phan 16n cac ngdn ngir lap trinh déu sir dung dau cong (+) dé chi phép cong. Xét cac biéuthic:

A+ B (D)
I+ J 2

Gia thiét A, B 1a cac dai lugng nhan gia tri thuc va 1, J 1a cac dai lwong nhan gia tri chudi ky tu.
Khi d6 dau "+" trong biéu thirc (1) dwoc hiéu 1a cong hai sé thuc, dau "+" trong biéu thirc (2) duoc
hiéu 1a phép ndi hai chudi. Nhu vay, ngir nghia ddu "+" trong hai ngir canh khac nhau la khac nhau.

Tom lai, c phéap cho biét cach viét mot chuong trinh hop 18, con ngit nghia xac dinh ¥ nghia

cuia cac t6 hop Ki tu trong chuong trinh.
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Céc 15i ¢t phap duge chuong trinh dich phét hién va thong bao cho ngudi 1ap trinh biét. Chi co
cac chuong trinh khong con 16i ¢t phap méi co thé duoc dich sang ngdn ngir may.

C4c 13i ngir nghia kho phat hién hon. Phan I6n céc 15i ngit nghia chi dugc phat hién khi thuc
hién chuong trinh trén dir liéu cu thé.

2. Mét s6 khai niém

a) Tén (ldentifiers)

Moi dbi twong trong chuwong trinh déu phai duoc dit tén theo quy tic caa ngdn ngit lap trinh va
ting chwong trinh dich cuy thé.

Trong C++, tén 1a mot day lién tiép c6 sé ki tu tily ¥ bao gdm chit s6, chit cai hoic dau gach
duéi va bit dau bang chit cai hodc diu gach dudi.

Vi du, trong ngdn ngir C++:

e Cic tén ding:

A
R21
P21 ¢
45
e Céc tén sai:
A BC (chtra ki ty tring)
6Pg (bat dau bang chir so)
X#Y (chtra ki ty "#" khong hop 1€)

Ngo6n ngit C++ phan biét chéir hoa, ché thwong trong tén. Khac véi NNLT Pascal khong phén
biét chir hoa, chit thuong. Vidu, AB va Ab 1a hai tén khac nhau trong C++, nhung lai la cung mét tén
trong Pascal.

Nhiéu ngdn ngix lap trinh, trong d6 c6 C++, phan biét hai loai tén:

e Tén danh riéng;
e Tén do nguoi lap trinh dat.
Tén danh riéng
La loai tén dugc ngdn ngt 1ap trinh quy dinh dung véi y nghia xac dinh, nguoi 1ap trinh khéng

duoc stir dung véi v nghia khac. Nhitng tén nay dugc goi la tén danh riéng (con duogc goi la tir khod).
Vi du. Mot s tén danh riéng:
Trong Pascal: while, else, true, if, define, for

Trong C++: main, include, if, while, void



Tén do nguoi lap trinh dat
Tén do ngudi 1ap trinh dat duoc ding véi y nghia riéng, xac dinh bang cach khai béo trudc khi

str dung. Céc tén nay khong dugc trung vai tén danh riéng.
Vi du
Tén do nguoi 1ap trinh dat:

Al
DELTA
CT Vidu

b) Hang va bién
Hang (constants)
Hang la cdc dai lirong ¢ gid tri khong thay doi trong qué trinh thuc hién chwong trinh.

Trong c&c ngdn ngir lap trinh thuong co cac hang s hoc, hang ldgic, hang xau.

e Haing sé hoc 1 céc sé nguy@én hay sé thuc (dau phay tinh hodc diu phay dong), c6 dau hoic
khdng c6 dau.

e Hing ldgic la gié tri dung hoic sai twong (g vai true hoac false. Ngoai ra C++ con coi s6 0 la
sai, s6 khac 0 1a dung.

e Hing xau la chudi ki ty trong bang chit cai. Trong C++, khi viét chudi ki tu dugc dat trong cap
dau nhay keép.
Vi du
- Hang sé hoc:

2 0 -5 +18
1.5 -22.36 +3.14159 0.5
-2.236E01 1.0E-6

- Hang l6gic: Trong C++ chi viét chir in thuong
true false

- Hang ky tu: Trong C++ va Pascal déu viét hang ky tu trong cip dau nhay don nhu sau:
™ e

- Hang xau:

+ Trong Pascal: Hang xau dit trong cap diu nhay don
'Informatic' 'TIN HOC'

+ Trong C++:  Hang xau dit trong cap dau nhay kép, khac hang ky tu.

"Informatic" "TIN HOC"
Bién (variables)
Bién la dai lwong dwoc ddt tén, ding dé heu triv gia tri va gid tri 6 thé duroc thay déi trong qué

trinh thuc hién churong trinh.
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Tuy theo cach luu trir va xir li, C++ phan biét nhiéu loai bién. Céc bién dung trong chuong
trinh déu phai khai béo. Viéc khai bao bién s& duoc trinh bay ¢ cac phan sau.

¢) Cha thich (comments)

C6 thé dit cac doan chi thich trong chwong trinh ngudn. Cac chd thich nay giup cho nguoi doc
chuong trinh nhan biét ngit nghia cua chuong trinh d6 d& hon. Cha thich khong anh huong dén noi
dung chuong trinh ngudn va duoc chuwong trinh dich bo qua.

Trong C++ ¢6 hai loai chu thich: chu thich trén mot dong, cha thich gom nhiéu dong

e Chd thich trén mot dong duoc bat dau bang dau //
Vi du: Dong sau day la cha thich va dugc trinh phién dich C++ bo qua
// Hello everybody

e Ch thich trén nhiéu dong dugc bt dau bang ky hiéu /* va két thuc bang ky hiéu */
Vi du: Cac dong sau day la ch thich va dugc trinh phién dich C++ bo qua

/* This is also a
perfect example of
multi-line comments */

TOM TAT
e Can c6 chuong trinh dich dé chuyén chuong trinh ngudn thanh chuong trinh dich.
e C4 hai loai chuong trinh dich: théng dich va bién dich.
e Céc thanh phan cua ngdn ngi 1ap trinh: bang chir cai, ci phap va ngir nghia.
e Moi ddi tuong trong chuong trinh déu phai duoc dit tén:
o Tén danh riéng: Pugc dung véi ¥ nghia riéng, khong dugc dung véi y nghia khéc.
o Tén do ngudi lap trinh dit: can khai bao trudc khi str dung.
o Hing: Pai luogng co gié tri khong thay ddi trong qua trinh thyc hién chuong trinh.

e Bién: Pai luong duoc dit tén. Gid tri cua bién co thé thay ddi trong qua trinh thyuc hién
chuong trinh.

Cau héi va bai tap
1. Tai sao nguoi ta phai x&y dung cac ngdn ngir 1ap trinh bac cao?
2. Chuong trinh dich Ia gi? Tai sao can phai c6 chuong trinh dich?
3. Bién dich va thdng dich khac nhau nhu thé nao?
4. Hay cho biét cac diém khac nhau giita tén danh riéng va tén do nguoi ding dit.

5. Hay ty viét ra ba tén ding theo quy tic ciia C++.
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6. Hay cho biét nhiing biéu dién nao dudi day khong phai 1a biéu didn hang trong C++ va chi

ré 15i trong timg truong hop:

a) 150.0 b) -22 c) 6,23 d) <43>
e) A20 f) 1.06E-15 g) 4+6 h) 'C
i) 'TRUE'

BAI PQC THEM 2

C6 thé str dung bai viét tir wikipedia theo dia chi: https:/vi.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B



https://vi.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

8

Chwong 2: Chwong trinh don gian

Bai 3. CAU TRUC CHUONG TRINH

1. Cau trac chung
Néi chung, chuong trinh duoc viét bang mot ngdn ngit 1ap trinh bac cao thuong gém phan khai
bao va phan than. Phan than chuong trinh nhat thiét phai c6. Phan khai bao cd thé ¢ hoic khdng tuy

theo ting chuong trinh cu thé.

Khi dién giai ct phap cia ngon ngir lap trinh nguoi ta thuong sir dung ngdn ngit tu nhién. Cac
dién giai bang ngdn ngir tu nhién duoc dat giita cap dau < va >. Cac thanh phan cta chuong trinh c6
thé ¢ hoidc khong dugc dat trong cap dau [ va ].

Véi quy wdc trén, cau tric cia mot chuong trinh c6 thé duoc mo ta nhu sau:

<phan khai bao>

<phadn than>

2. Cac thanh phan cta chwong trinh

a) Phan khai bao

C6 thé c¢6 cac khai bao: thu vién can dung, hang, bién va chuong trinh con. Tuy nhién phan nay
tly theo timg chuong trinh ma c6 nhiéu hoic it 16i khai bao.

a.1) Khai bao thu vién

MJ3i ngdn ngit lap trinh thuong ¢6 sin mot sé thu vién cung cip mot s6 chuong trinh thong
dung da duoc lap san. DPé st dung cac chuong trinh do can khai bao thu vién chira né.

Vi du. Khai bao thu vién cac dbi tuong vao/ra chuan trong C++

#include <iostream>

Thu vién iostream trong C++ cung cap céc tién tich c6 san dé lam viéc vai ban phim va man
hinh. Vi dy, muén in ra man hinh xau ky tu "HOA BINH XIN CHAO CAC BAN", ta viét:

cout << "HOA BINH XIN CHAO CAC BAN";
a.2) Khai bdo héng
Vi du. Khai béo hang trong C++:

const int MaxN = 1000;
const float PI = 3.1416;

Khai bdo hing thudng dwogc sir dung cho nhiing gia tri ¢6 dinh ma xuét hién nhiéu lan trong
chuong trinh.

a.3) Khai bao bién

Tat ca cac bién dung trong chuong trinh déu phai dat tén cho chuong trinh dich biét dé luu trix

va xt li. Bién chi nhan mot gia tri tai mdi thoi diém thuc hién chwong trinh duoc goi 12 bién don.



Vi du

Khi khao sat phuong trinh duong thang ax + by + ¢ = 0, cac hé s6 a, b, ¢ c6 thé duoc khai bao
nhu nhing bién don.

Cach khai bao bién duoc trinh bay riéng trong bai 5.

b) Phdn than chwong trinh

Trong C++ khdng c6 khai niém chuong trinh chinh, chuwong trinh C++ dugc t chie dudi dang
cac ham, trong d6 c¢6 ham main() 1a noi bat dau moi hoat déng cia chuong trinh. Dé cho d& tudng

tuong, hdy coi than ham main() nhu 14 mot kiéu chuong trinh chinh.

3. Vi du chwong trinh don gian
Dudi day xét mot vai vi du vé nhitng chuong trinh don gian.
Vidu 1.

Chuong trinh sau thuc hién viéc dua ra man hinh thong bao "Xin chao cac ban!".

Trong C++ Trong Pascal

#include <iostream> program vi du;
main () begin
{ writeln ('Xin chao cac ban!');

cout << "Xin chao cac ban!"; end.
}
- Phan khai bao chi c6 mot cau Iénh #include khai - Phan khai bao chi ¢ khai bao tén chuong trinh
bao thu vién iostream. gom tén danh riéng program va tén chwong trinh 1a
- Phan than chuong trinh chi ¢ mot ham main() vi_du.
trong do6 ¢6 cau 1énh cout dua thong bao ra man - Phan than chwong trinh chi ¢c6 mot cau Iénh
hinh. writeln, dua thong bao ra man hinh

Vidu 2.
Chuong trinh C++ sau dua cac thong bao "Xin chao cac ban!" va "Moi cac ban lam quen voi

C++"ra man hinh.

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
cout <<"Xin chao cac ban!\n";
cout <<"Moi cac ban lam quen voi C++\n";
return 0;

NouiphwNnR

}

Nhu vay, khi mudn dua mot thong bao nao dé ra man hinh trong C++, ta c6 thé ding cau Iénh

cout, dong thdng bao duoc viét nhu mot hing xau va dat sau ky hisu <<.
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Bai 4. MQT SO KIEU DU LIEU CHUAN

Cac bai toan trong thuc té thuong co dit liéu vao va két qua ra thuoc nhitng kiéu dit liéu quen
biét nhu s6 nguyén, s thuc, ki ty,... Khi 1ap trinh cho nhitng bai toan nhu vay, khi cdn ngudi 1ap trinh
sir dung cac kiéu dir liéu do thudng gap mot sé han ché nhét dinh, phu thudc vao mot sb yéu t nhu
dung lugng b6 nha, kha nang xur li caa CPU,...

Vi vay, mdi ngén ngir lap trinh thudng cung cip mot s6 kiéu dit lieu chuan cho biét pham vi
gia tri c6 thé luu trix, dung lwong bd nhé can thiét dé luu trir va cac phép toan tac dong I1én dix liéu.

Duéi day xét mot sé kiéu dit liéu chuan thuong ding cho céc bién don trong C++.

1. Kiéu nguyén

Kiéu Bd nhé luwu trir mat gia tri Pham vi gia tri
char 1 bye [0, 255]
short 2 byte [-21°, 21°-1]
int 4 byte [-2%, 231-1]
long long 8 byte [-2%4, 2%3-1]
2. Kiéu thwc
Kiéu B nAh(” lru trir Pham vi gia tri
mat gia tri
float 4 bye (+1.18E-38, i3~.4|§38): do ghmh xac den
9 chir s6 thap phéan
(+2.23E-308, +1.80E308), do chinh xac
double 8 byte den 15 chit so thap phéan
1 1 (1:3.3§E-4932, i];.l8E4932), d6 chinh
ong double 10 byte xac dén 36 chir so thap phan
3. Kiéu ki tw

Ki tu 1a cac ki hiéu thuoc bang ma ASCII, gdm 256 ki tu c6 md ASCII thap phan tir 0 dén 255.
Vi duy, ki ty 'A' c6 ma ASCII 1a 65, ki tu 'a' c6 md ASCII 1a 97. Ki ty dic biét, dung dé thé hién
su ngdn cach giita hai tir viét lién tiép trong cac van ban, 1a dau cach. Dau cach dugc gd bang phim

Space - phim dai nhat trén ban phim va c6 ma ASCII bang 32.

Kiéu Bd nhé lwu trir mdt gia tri Pham vi gia tri

char 1 bye 256 ki tu trong bo md ASCII
4. Kiéu logic

Kiéu B nhé lwu trir mot gia tri Pham vi gié tri

bool 1 bye true/false

Ghi chu
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- Mot s6 ngbn ngit 1ap trinh mé ta gié tri 16gic bang cach khac.

- Nguoi 1ap trinh can tim hiéu dic trung cta cac kiéu dit liéu chuan duoc xac dinh bai bo dich

va str dung dé khai bao bién.
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Bai 5. KHAI BAO BIEN

Nhu di néu & trén, moi bién dung trong chuwong trinh déu can khai béo tén va kiéu dir liéu cua
bién. Tén bién dung dé xac 1ap quan hé giira bién véi dia chi b nhé noi luu trit gié tri bién. Mai bién
chi dwoc khai bdo mét 1an. Trong phan nay ta chi xét khai bao cac bién don.

Trong C++, khai b&o bién c6 cu phap nhu sau:

<kiéu dit liéu> <danh sach bién>;

Trong do:

e danh sach bién 1a méot hodc nhiéu tén bién, céc tén bién duoc viét cach nhau boi dau phay;
e kiéu dir liéu thuong 1a mét trong céc kiéu dir liéu chuan hozc kiéu dir liéu do nguoi 1ap trinh
dinh nghia;

Cau trdc khai bao bién c6 thé xuat hién nhiéu lan va ¢ vi tri bat ky trong chwong trinh.

Vidy 1

Gia sir trong chuong trinh can cac bién thyc A, B, C, D, X1, X2 va céc bién nguyén M, N. Khi
d6 c6 thé khai béo cac bién d6 nhu sau:

float A, B, C, X1, X2, D;
int M, N;

Vidy 2
Xét khai bao bién:

float X, Y, Z;
char C;

short I, J;
int N;

Trong khai bao nay c6 ba bién thuc X, Y, Z. Bo nhé cap phat cho ba bién nay 13 12 byte (3 x 4
=12). C la bién ki ty (va ciing 1a 1 kiéu s6 nguyén) va bo nhé danh cho nd 1a 1 byte. Céc bién I, J bo
nhé danh cho mdi bién 1a 2 byte. Bién N ciing nhan céc gia tri nguyén, nhung bo nhd cap phét cho
bién N 1a 4 byte. Nhu vy, tong bo nhé danh cho céc bién da khai bao la:

A+4+4+1+2+2+4=21(byte).

Mdt sé chi y khi khai béo bién:

e Can dat tén bién sao cho goi nhd dén ¥ nghia cua bién d6. Piéu nay rat c6 loi cho viée doc, hiéu
va sira d6i chuong trinh khi can thiét.

Vi duy, khéng nén vi cho ngan gon ma dat tén bién 1a d1, d2 ma nén dat la dtoan, dtin goi nhé
ti ngit nghia cua cac bién d6 1a diém toan, diém tin caa hoc sinh.

e Khong nén dat tén bién qua ngan hay qua dai, d& mac 16i khi viét nhiéu lan tén bién. Vi duy,
khong nén dung d1, d2 hay diemmontoan, diemmontin cho diém toan, diém tin caa hoc sinh.
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e Khi khai béo bién cin dic biét luu y dén pham vi gia tri cia nd. Vi du, khi khai béo bién biéu
dién sb hoc sinh cua mét 16p co thé str dung kiéu char, nhung bién biéu dién sb hoc sinh cua
toan truong thi phai 1a kiéu short.
e Trong C++ cho phép ta vira khai bao bién vira khai tao gié tri cho bién:

int cnt = 0, a =1, b = 2;
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Bai 6. PHEP TOAN, BIEU THUC VA LENH GAN

DPé mo ta céc thao tac trong thuat toan, mdi ngdn ngir lap trinh déu xac dinh va sir dung mot sé

khéi niém co ban: phép toan, biéu thuc, gan gia tri cho bién. Ta s& di xét cac khai niém dé trong C++.

1. Phép toan
Tuong ty trong toén hoc, trong cac ngdn ngi lap trinh déu cé nhitng phép toan sb hoc nhu cong,
trir, nhén, chia trén cac dai lugng thuc, cac phép toan chia nguyén va lay phan du, cac phép toan quan

h¢,... Bang dudi day 1a ki hiéu cac phép toan d6 trong toan va trong C++:

a. Phép toan sé hoc véi sé nguyén

Tén phép toan Trong C++ Trong Pascal Vidu

cong + + X + vy

trir - - * 7y

nhan * * X *y

chia nguyén / DIV x /vy

ldy phan du % MOD X %y
tang thém 1 don vi ++ khong co x++
giam di 1 don vi -- khéng co X—-

b. Phép toan sé hec véi sé thuc

Tén phép toan Trong C++ Trong Pascal Vi du
cong + + X + vy
tru X -y
nhan * * X *y
chia / / x/y

Cha y: trong C++ phép chia (/) hai gia tri nguyén thi cho két qua nguyén, con néu c6 mot trong

hai vé cua phép chia la gié tri thuc thi két qua Ia thyc, van dé nay rat dé nham Ian.

c. Phép toan quan h¢é

Tén phép toan Trong C++ Trong Pascal Vidu
so sanh bang == - x == y
nho hon < < x <y

I16n hon > > X >y
nhé hon hodc bang <= <= x <=y
I6n hon hoic bang >= >= X >= vy
khac = <> x 1=y

d. Phép toan logic

Tén phép toan Trong C++ Trong Pascal Vi du
phu dinh ! not %
hoac [ or x Il y
va && and X && y
Chuy:

e Két qua cua cac phép toan quan hé 1 kiéu lgic.
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e Mot trong nhitng (g dung ciia phép toan 16gic 1a dé tao ra céc biéu thirc phirc tap tir cac quan

hé don gian.

2. Biéu thirc sé hoc
Trong lap trinh, biéu thic s6 hoc 13 mét bién kiéu sé hodc mot hang sb hodc cac bién kiéu sé
va céc hang s lién két véi nhau boi mot sb hiru han phép toan sé hoc, cac dau ngoic don ( va ) tao
thanh mot biéu thirc ¢6 dang tuong tu nhu cach viét trong toén hoc véi nhiing quy tic sau:
e Chi duing cac cip ngoic don dé xac dinh trinh ty thuc hién phép toan trong trudng hop can thiét;
e Viét lan luot tir trai qua phai;
e Khéng duoc bo qua dau nhan (*) trong tich.
Cac phép toan dugc thuc hién theo thir ty:
e Uu tién thuc hién cac phép toan trong ngoac trudc;

e Trong day cac phép toan khéng chira ngoac thi thyc hién tu tréi sang phai, theo tha tu cac phép
toan nhan (*), chia (/), 1ay phan du (%) thuc hién trudc va cac phép toan cong (+), trir (-) thuc

hién sau.
Vi du
Biéu thirc trong toan hoc Biéu thirc trong C++
5a + 6b 5%a + 6*Db
il x*y/z
VA
Ax?2 + Bx + C A*x*x + B*x + C
x+y x—z
- +y) /(x=1/2) - (x- x
x_l xy (x+y) / (x=1/2) (x-z) / (x*y)
2
Chay

a) Néu biéu thuc chira mot hang hay bién kiéu thyc thi ta c6 biéu thic s6 hoc thuc, gié tri cua
biéu thuc ciing thudc kiéu thyc.

b) Trong mot s6 trudng hop nén ding bién trung gian dé co thé tranh duoc viéc tinh mot biéu
thirc nhiéu lan.

c) Phép toan tang ++i va i++ s€ cung tang i 1én 1 don vi, tuong duong vai cau Iénh i = i+1. Tuy
nhién néu 2 phép toan nay nam trong cau lénh hoic biéu thuc thi ++i khac véi i++. Cu thé ++i sé ting
i, sau d6 i méi duoc tham gia vao tinh toan trong biéu thic. Nguoc lai i++ s& tang i sau khi biéu thic
dugc tinh todn xong (v6i gia tri i cii). Diém khéc biét nay duoc minh hoa théng qua vi du sau, gia sir
i=3,j=15.
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Phép toan Twong dwong Két qua
i = ++3 ; // tédng trudc =3+ 1; 1 =73 ; i=16, j =16
i = j++ ; // tdng sau i=3; 3=3+1; i=15, j =16
J o= ++1 + 5 ; i=1i+1; 3jJ=1+5; i=4, 3 =0
Jj o= 1i++ + 5 ; j=1+5;, 1=1+1; i=4,3=28

3. Ham s6 hoc chuan

Dé lap trinh dugc d& dang, thuan tién hon, cac ngdn ngit 1ap trinh déu co thu vién chira mot sd
chuong trinh tinh gia tri nhitng ham toan hoc thuong dung. Cac chuong trinh nhu vay duoc goi la cac
ham s6 hoc chuan. M&i ham chuén c6 tén chuan riéng. Ddi s6 ciia ham 13 mot hay nhiéu biéu thirc sé
hoc va dugc dat trong cap ngodc don ( va ) sau tén ham. Ban than ham chuan ciing dwoc coi 1a mot
biéu thirc s6 hoc va n6 co thé tham gia vao biéu thirc s6 hoc nhu mét toan hang (giéng nhu bién va
hang). Két qua caa ham cd thé 1a nguyén hoic thuc hay phu thudc vao kiéu caa ddi so.

Bang dudi day cho biét mot s6 ham chuan thuong dung.

Ham ?(')2:] (:]'52 B'eg:i'en Kiéu doi sé Kiéu két qua

lity thira xY pow (x,y) Thuc Theo kiéu dbi sb

cin bac 2 Vx sqrt (x) Thuc hodc nguyén Thuc
gia tri tuyét doi || abs (x) Thuc hoic nguyén  Theo kiéu ddi sb
logarit co s tu nhién Inx log (x) Thuc Theo kiéu ddi sb
logarit co s6 10 log10X 1ogl0 (x) Thuc Theo kiéu ddi sb
lity thira co sb e e exp (x) Thuc Theo kiéu d6i sb
ham sin sinx sin (x) Thuc Theo kiéu ddi sé
ham cos COSX cos (x) Thuc Theo kiéu ddi sb
ham tang tg tan (x) Thuc Theo kiéu ddi sb

Pé dung cac ham toan hoc phai khai bao bao gom thu vién cmath.
Vi du:

.2 , , —-b +Vb2- LA LA r:
Biéu thuc toan hoc +T4ac trong C++ c0 thé viet dudi dang:

(-b + sgrt(b*b - 4*a*c)/(2*a)
Hoac

(-b + sqgrt(b*b - 4*a*c)/ 2/a
Ngoai nhitng ham sé hoc chuan trén, con c6 cac ham chuan khac duoc giéi thiéu trong nhiing

phan sau.

4. Biéu thtrc quan hé
Hai biéu thtrc ciing kiéu lién két véi nhau bai phép toan quan hé cho ta mét biéu thirc quan hé.
Biéu thuc quan hé c6 dang:

<biéu thtic 1> <phép todn quan hé> <biéu thuc 2>
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trong d6, biéu thizc 1 va biéu thirc 2 cling 13 xau hoic cuing la biéu thirc s6 hoc.
Vi du

x < 5
i+l >= 2%*]

Biéu thirc quan hé duoc thuc hién theo trinh tu:
e Tinh gié tri cac biéu thuc.
e Thuc hién phép toan quan hé.
Két qua cua biéu thirc quan hé 1a gié tri 16gic: true (ding) hoic false (sai).
Trong vi du trén, néu x cé gia tri 3, thi biéu thirc x < 5 c6 gia tri true. Néu i c6 gia tri 2 va j c6
gia tri 3 thi biéu thic i + 1 >= 2*j s& cho gi4 tri false.
Vi du
Diéu kién dé diém M c6 toa do (x; y) thudc hinh tron tam I(a; b), ban kinh R 1a:

sqrt ((x-a)* (x-a) + (y-b)*(y-b)) <= R
hoac

(x-a) * (x-a) + (y-b)*(y-b) <= R*R

5. Biéu thtrc 16gic

Biéu thizc I6gic don gian 1a bién 16gic hodc hang l6gic.

Biéu thirc 16gic gom cac biéu thie 16gic don gian, cac biéu thic quan hé lién két véi nhau boi
phép toan l6gic. Gia tri biéu thirc 16gic 1a true hoac false. Cac biéu thirc quan hé thuong dwoc dat
trong cap ngoic don (va ).

DAu phép toan ! duogc viét truéc biéu thuc can pha dinh, vi dy:

I (x < 1)thé hién phat biéu "x khdng nhé hon 1" va diéu nay tuong dwong véi biéu thuc quan
hé x >=1.

Céc phép toan s& (AND) va | | (OR) dung dé két hop nhiéu biéu thuc 16gic hoac quan hé,
thanh mot biéu thirc thuong duoc ding dé didn ta cac diéu kién phuc tap.

Vidul

Dé thé hién diéu kién 5 < x < 11, trong C++ cd thé tach thanh phét biéu dudi dang "5 < X va X
< 11" va dugc viét nhu sau:

(5 <= x) && (x <= 11)

Vidu 2

Gia thiét M va N 1a hai bién nguyén. Diéu kién xac dinh M va N dong thoi chia hét cho 3 hoic
ddng thoi khong chia hét cho 3 duogc thé hién trong C++ nhu sau:



m$%3==—0sn%3==0) || (mMm3%3!=0s& ns3%3 !=0)

6. Cau lénh gan

Lénh gan la mot trong nhiing lénh co ban nhat cua cac ngdn ngi lap trinh.

Trong C++ cau Iénh gén c6 dang sau (dirng nham véi phép toan so sanh bing ==):

<tén bién> = <biédu thitc>

Trong trudng hop don gian, tén bién 12 tén cua bién don. Kiéu cua bién s& bi thay doi theo gia
tri caa biéu thuc.

Chtre ning cua lénh gan 1a dat cho bién c6 tén ¢ vé trai dau "=" gia tri mai bang gié tri cua biéu

thirc ¢ vé phai, ddng thoi ciing 1am cho bién nhan kiéu gia tri méi.

Vi du

x1 = (-b - sqgrt(b*b - 4*a*c))/(2*a);
X2 = -b/a - x1;

z =z - 1;

i =1+ 1;
Trong vi du trén, y nghia ciia Iénh gan th ba 1 giam gia tri caa bién z mot don vi. Y nghia cua

lénh gan thir tur 13 ting gia tri caa bién i 1én mot don vi.

Ngoai ra, C++ con hd trg mot sb cach viét phép gan nhu sau:

Biéu thirc gan trong C++ Y nghia
X += 2 Téng X 1én 2 don vi
X -= 2 Giam x di 2 don vi
X *= 2 Tang X 1én 2 lan
x /=2 Giam x di 2 1an
X %= 2 Thay x bang phan du cua x chia 2
x =y =3 Géanchocaxvaygiatri 3
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Bai 7. CAC HAM CHUAN VAO/RA PON GIAN

Dé khoi tao gia tri ban dau cho bién, ta cd thé dung lénh gan dé gan mét gid tri cho bién. Nhu
vay, mdi chwong trinh luén 1am viéc véi mot bo dir liéu vao. Pé chuong trinh ¢6 thé 1am viéc voi
nhiéu bo dit liéu vao khac nhau, thu vién caa cac ngén ngit 1ap trinh cung cip mot sé chuong trinh
dung dé dua dir liéu vao va dua dit liéu ra.

Nhiing chuong trinh dua dir liéu vao cho phép dua dit liéu tir ban phim hoac tir dia vao va gan
cho céc bién, 1am cho chuong trinh tré nén linh hoat, c6 thé tinh toan véi nhiéu bo dit liéu dau vao
khéc nhau. Két qua tinh toan dwoc luu trit tam thoi trong bo nhé. Nhimg chuong trinh dua dit liéu ra
dung dé dua cac két qua nay ra man hinh, in ra gidy hoic luu trén dia.

Céc chuong trinh dua dir liéu vao va ra dé duoc goi chung 1a cac ham chudn vdao/ra don gian.

Trong phan nay, ta s& xét cac ham chudn vao/ra don gian cia C++ dé nhap dir liéu vao tir ban
phim va dua thong tin ra man hinh.

Truéc hét phan dau cua khai bao chuong trinh phai ¢6 khai béo st dung thu vién vao/ra va khai
bao str dung tén mién chuan std. Cac Iénh nay ludn xuat hién trong moi chuong trinh:

#include <iostream>
using namespace std;

1. Nhap dir liéu vao ttr ban phim

Viéc nhap di liéu tir ban phim dwoc thuc hién bang lénh cin :

cin >> biénl >> bién2 >>...>> biénN;

trong d6 biénl, bién2, ..., bienN 1a mot hoac nhiéu tén bién don, mdi bién don dugc viét theo

sau mot ky hiéu >>.
Vi du:

cin >> n;
cin >> a >> b >> c;

Lénh tha nhat dé nhap mot gia tri tir ban phim va gan gia tri d6 cho bién n. Lénh th hai ding
dé nhap lan luot ba gia tri tir ban phim va gan cac gia tri d6 twong ung cho ba bién a, b va c.

Khi nhap gié tri cho nhiéu bién, nhitng gia tri nay duoc gb cach nhau bai it nhit mot dau cach
hodc nhém ki tu xung dong (gd phim Enter). Cac gid tri (ng voi bién nguyén phai duoc biéu dién
duéi dang nguyén (khong c6 diu cham thap phan). Céc gia tri @ng véi bién thuc c6 thé g dudi dang
s6 nguyén, s6 thyc dang thong thuong hoic sé thuc dang diu phay dong.

Vi du, dé nhap cac gia tri 1, -5 va 6 cho cé4c bién thuc a, b, ¢ trong 1énh nhap thu hai trong vi
du trén, co thé go:

1 -5 6 d
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hoac

1.0 -5 4
6

2. Pwa dir liéu ra man hinh

Dé dua dit liéu ra man hinh, C++ cung cép d6i tuong chuéan cout:

cout << kgl << kg2 << ... << kgN << endl;

trong d6 kql, kg2, ..., kgN c6 thé 1a t&n cac bién don, biéu thirc hoac hang. Cac hang x4u thudng
duoc dung dé tach cac két qua hodc dwa ra chu thich. Mdi thanh phan trong két qua ra duoc viét theo

sau ky hiéu <<.
Qua trinh in két qua ra man hinh duoc thuc hién thi ty tir tréi sang phai, gap tir endl thi con tro
s& di chuyén xudng dong tiép theo (dé cho d& nhg endl cé thé hiéu 1a end line - két thdc dong).
Vidy 1
Dé nhap gié tri nguyén cho bién M tir ban phim, ngudi ta thuong dung Iénh:

cout << "H&ay nhédp gia tri M: ";
cin >> M;

Khi thuc hién cac 1énh nay, trén man hinh xuét hién dong théng béo:

Hay nhap gia tri M:

VA con tro s& & vi tri tiép theo trén dong, cho ta gb gia tri cua M.

Pé chuong trinh dugc st dung mot cach tién loi, khi nhap gié tri tir ban phim cho bién, ta nén
c6 thém xau ki ty nhac nha viéc nhap gia tri cho bién nao, kiéu dix liéu gi,... Vi dy, khi can nhap mot
s6 nguyén duong N (N < 100) tir ban phim, ta c6 thé str dung cap Iénh sau:

cout << "Nhap so nguyen duong N <= 100: ";
cin << N;

Vidu 2

Sau day 1a mot chuong trinh hoan chinh cd st dung cac ham vao/ra chuan cia C++.

1. #include <iostream>

2. using namespace std;

3. int main()

4. {

5. cout << "Lop ban co bao nhieu nguoi? ";

6. int N;

7. cin >> N;

8. cout <<"Vay la ban co " << N-1 <<" nguoi ban trong lop." << endl;
9. cout <<"Go ENTER de ket thuc chuong trinh.";

10. return 0;

=
=
-
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Ghi nhg:
e Dé cd thé sir dung duoc cac Iénh cin, cout cho viéc nhap/xuat di liéu, phan khéi bao cia chuong
trinh phai c6 khai béo sir dung thu vién vao/ra iostream va khai bdo st dung tén mién chuan
std.

#include <iostream>
using namespace std;

e Khi thuc hién 1énh cout, sau mdi két qua ra (bién, hang, biéu thirc) cé thé c6 quy uée dinh dang
dau ra. Cy thé:
+ Vi két qua thuc, 1énh cout can c6 thém cac thdng sb dinh dang di kém véi ca phap nhu sau:
cout << fixed << setw(n) << setprecision(p) << <gid tri thuc> <<...
Giai thich: Théng s6 fixed an dinh gia tri thuc duoc in ra & dang dau chdm tinh, setw(n) an dinh
d6 rong cua gia tri in ra trén man hinh 1a n, setprecision(p) 4n dinh gia tri dwoc in ra c6 p chir s thap
phan.
+ Doi véi cac két qua khac (kiéu nguyén, kiéu xau) thi chi can thém théng sé setw(n) vao Iénh
cout dé 4n dinh sé chd trén man hinh cho gia tri sap in ra la n.
e Dé st dung duoc cac ham setw() va setprecision() ta can khai béo sur dung thém thu vién:
#include <iomanip>
Vidu 3
Nhap vao tir ban phim gia tri 3 s6 nguyén a, b, ¢ va in ra man hinh gi4 tri tng va trung binh
cong cua 3 sb d6. Gia tri tong phai duoc in véi do rong 8, trung binh cong phai duoc in véi do rong

8 va c6 2 chir sb thap phan.

1. #include <iostream>

2. #include <iomanip>

3. using namespace std;

4, int main()

5. {

6. int a, b, c;

7. cout << "Nhap vap 3 so nguyen a, b, c: ";

8. cin >> a >> b > c;

9. int tong = a + b + c;

10. double tb = tong / 3;

11. cout <<"Tong ba so bang = " << setw(8)<< tong << endl;
12. cout <<"Trung binh cong = " << fixed << setw(8) << setprecision(2)<< tb;
13. return 9;

14.}

Chay chuong trinh, xuat hién man hinh nhap dix liéu. Nhap vao 3 gidtri: 3 5 7, chuong trinh

s& in ra man hinh két qua sau:
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B FAC++\u\bintDebugis.exe — | et

n time :

Hinh 2.1 - Minh hoa két qud chay thir chiong trinh vi du 3 trong Code :Blocks
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Bai 8. SOAN THAO, BIEN DICH, THUC HIEN VA HIEU CHINH
CHUONG TRINH.

Dé c6 thé thuc hién chuong trinh dwoc viét bing mot ngdn ngir 1ap trinh, ta can soan thao
chuong trinh, sir dung chwong trinh dich dé dich chuong trinh sang ngdén ngit may. Cac hé thdng lap
trinh cu thé thuong cung cip phan mém phuc vu cho viéc soan thao, dich va hiéu chinh chwong trinh.

Véi ngdn ngit C++, ban nén cai dit phan mém IDE Code::Blocks kém bo chwong trinh dich
GCC phd bién hién nay c6 tén 1a MinGW trén may tinh, Code::Blocks 1a bo cong cu lap trinh don

gian va d& sir dung. Dia chi tai phan mém: http://www.codeblocks.org/downloads, nhé chon ding

phién ban c6 tén dang: codeblocks-xx.yymingw-setup.exe, trong d6 xx.yy la tén phién ban c6 thé thay
dbi theo thoi gian va nhé 1a chon ban danh cho HPH Windows nhé!
Tir day cudn sach nay chi gioi thiéu cach 1am viéc voi IDE Code::Blocks.

Sau khi chic chan da cai dat IDE Code::Blocks kém MinGW trén méy tinh cai HDH Windows,
ban c6 thé tim thay phan mém Code::Blocks trong menu Start hoic ding chirc nang tim kiém cua

Windows (nGt hinh kinh 1Gp canh n(t start) va gé cum tir code 1a c6 thé thay Code::Blocks

Al Apps  Documents Web  More v

Best match
H CodeBlocks
App
Apps.
CodeBlocks

< Codec Tweak Tool > oo
% CodeBlocks (Launcher) >
® CodeBlocks Share Config > = open
®  CodeBlocks CBP2Make > O Run as administrator
& codeblocks-20.03mingw-setup.exe > B open e location

52 Unpin from taskbar
+ Reset to recommended settings >

-
Search the web

@ unins tall
£ code - see web results >
P codd

Hinh 2.2 - Minh hea man hinh tim kiém céng cu IDE Code:-Blocks trong Windows 10

Bam duap chudt vao biéu tuong, ban s& thay man hinh dau tién tuong tuw nhu sau:

»s0@

SRECEELTT IEEEIETY

ac

‘! Code::Blocks
|



http://www.codeblocks.org/downloads
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Hinh 2.3 - Man hinh dau tién cia Code :Blocks
Tir man hinh nhu hinh 2.3, ban bam chudt vao biéu tuegng Create New Project (hodc chon menu

File — New — Project...), xuat hién hop thoai New from template.

New from template X
Projects Category: | <All categories> 2 Go
Build targets
Files o) ~ Cancel
Catom T e X
Usertemplates || apM Project AVR Project  Arduino  Code:Blocks
Project plugin

B =2 o B

i Console |Dapplication Direct/  Dynamic

=iz | project  Link Library

1 m 8 9

Empty  FLTKproject FortranDLL  Fortran
project application
View as

GLFW GLUT
Ly, F=" = @ Largeicons
Fortran  GLFW project GLUT project GTK+ project . Otist

.......

TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

Hinh 2.4 - Hép thoai New from template
Bam chudt vao biéu tugng Console application, va bim nat Go, xuat hién hop thoai Console

application.

Console application b

ﬂ Console Please select the language you want to use.

Please make a selection
C

Hinh 2.5 - Hgp thoai Console application

Bam chon dong C++, va bam nat Next, xuat hién hop thoai Console application nhu hinh 2.6

Console application X
m Console Please select the folder where you want the new project
4 to be created as well as its title.
Project title:

Folder fo create project in:
[FaCesy |-

‘Projactfﬂaname: |

Resulting filename:
‘(mvahd path> |

< Back Cancel
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Hinh 2.6 - Hgp thoai Console application
Trong hop Project title g6 vao tén chuong trinh (dy &n), bdm ndt ... (NGt nho nam bén phai hop
van ban Folder to create project in) dé chon thu muc lwu dy 4n trén dia va bAm nat Next, xuat hién

hop thoai Console application ké tiép thi bAm Finish. Xuét hién cira s6 chuong trinh nhu hinh 2.7.

t Bk Debug Forin webmith ook eoke B ryBlock
BRI ARG %O 0w HEirEa s no @0
| FBBRIEY M| oA

s ldim b OEE EmEEc0E 45 C

Hinh 2.7 - Man hinh sogn thdo ma nguén chwong trinh
Trong man hinh 2.7, phan bén tréi 1a cira s6 management quan ly céc tép cua du &n, ban sé& thay
tén dy 4n ma ban da gd vao nhu giai doan & hinh 2.6, néu tép ma ngudn main.cpp chua dugc mad nhu
hinh 2.7 thi ban bdm vao nut ddu + (canh biéu tuong source) ngay dudi tén du an trong ctra so
management va bam dup vao tép main.cpp dé mé no.
Toan bo chuong trinh cua ban s& nam trong tép main.cpp. Theo mic dinh, Code::Blocks da tao

san mot chuong trinh mau nhu trong cira $6 hinh 2.7 (Chuong trinh Hello World! kinh dién).

1. Soan thao chwong trinh

Trong cira s6 nhu hinh 2.7, ban ¢d thé soan thao cac Iénh ciia chuong trinh nhu cach soan thao
van ban théng dung trong Windows va luu chwong trinh vao dia biang chic ning menu File — Save
(phim tit CTRL + S). Céc chiic ning soan thao nhu Copy, Cut, Past, Find, Replace c6 sin trong

menu Edit.

2. Dich va chay chwong trinh

Sau khi soan thao xong chwong trinh, dé dich chwong trinh, ban nhan nit Build trén thanh cong
cu (hodc chon menu Build — Build, phim tit CTRL + F9)

Néu c6 15i cu phap, cira s6 Build log phia bén dudi man hinh s& hién thi va théng bao vé 15i.

Can phai stra hét 161 ¢t phap, khi hét 13i thi chuwong trinh s& thong béo dang nhu sau:

Process terminated with status 0 (0 minute(s), 1 second(s)), O
error(s), 0 warning(s) (0 minute(s), 1 second(s))
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Trong cira s6 Build log.

3. Chay thr chwong trinh

Sau khi du an chuong trinh da duoc dich thanh cdng ta c¢d thé chay thir chwong trinh bang cach
bam nGt Run trén thanh cdng cu (hoac chon menu Build — Run, phim tit CTRL + F10).

C6 thé thuc hién ca dich va chay chuong trinh bang cach bAm nit Build and run trén thanh cong

cu (hoic chon menu Build — Build and run, phim tit F9).

4. Béng dw an

Chon menu File — Close Project.

5. Thoat khoéi méi trwong Code::Blocks

Bam nat dong cira s6 hoic bam ALT + F4 hoic chon menu File — Exit hoac bim CTRL + Q.

TOM TAT
e Dit lidu cua bai toan duoc biéu dién théng qua bién trong chuong trinh theo cac quy
tdc caa ngdn ngit 1ap trinh cu thé.

e Kiéu dix liéu caa moi ngén ngit 1ap trinh chi cho phép mé ta cac dai lwong roi rac va
hitu han.

e Mot chuong trinh thudng 6 hai phan: Phan khai béo va phan than chuong trinh. Phan
khai bao c6 thé ¢ hoac khong.

e Kiéu dir liéu chuan: Kiéu nguyén, kiéu thyc, kiéu chudi ki tu, kiéu logic.
e CAc bién déu phai dugc khai bao va mdi bién chi khai bao mét lan.

e Céc phép toan: sé hoc, quan hé va lgic.

e C0 ba loai biéu thuc: sb hoc, quan hé va 16gic.

e Cac ngbn ngtt 1ap trinh cé:

e Lénh gan dung dé gan gia tri cua biéu thic cho bién.

e Céc thu tuc chuan dung dé dua dir liéu vao va ra.
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BAI TAP VA THUC HANH 1
1. Muc dich, yéu cau
e Giai thiéu mot chuong trinh C++ hoan chinh don gian;

e Lam quen v&i mét sé dich vu co ban cua IDE Code::Blocks trong viéc soan thao, luu trit, dich
va thuc hién chuong trinh.

2. NGi dung

a) Tao dy &n mai trong Code::Blocks véi tén GPTB2 va gd vao chuong trinh sau:

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4, int main(){

5. int a, b, c, d;

6. cout<<"Nhap a, b, c: ";

7. cin >> a >> b > ¢;

8. d = b*b - 4*a*c;

9. double x1 = (-b - sqrt(d))/(2*a), x2 = -b/a - x1;

10. cout << "x1 = "<<fixed << setw(10) << setprecision(2) << x1 << endl;
11. cout << "x2 = "<<fixed << setw(10) << setprecision(2) << x2 << endl;
12. return 9;

13.}

Chuy

e Mai cau lénh dugc két thic bang dau chdm phay (;) (cac dong #include thi khdng c)

e GCC cho phép khai béo #include <bits/sdtc+-+.h> s& cho phép ta ding tt ca cc ham can thiét
ma khéng can khai b&o sir dung thém thu vién nao nira.

b) Nhan phim CTRL + S dé luu chuong trinh 1én dia.
¢) Nhan t6 hop phim CTRL + F9 dé dich va stra I3i ¢t phap (néu co).

d) Khi hét 16i tiép tuc nhan phim F9 dé thyuc hién chuwong trinh. Nhap cac gia tri 1; -3 va 2. Quan
sat két qua hién thi trén man hinh (x1 = 1.00 x2 = 2.00). Bam Enter tré vé man hinh soan thao.

e) Nhan F9 rdi nhap céc gia tri 1 0 -2. Quan sat két qua trén man hinh (x1 = -1.41 x2 = 1.41).

f) Stra lai chuong trinh trén sao cho khong dung bién trung gian d. Thuc hién chuong trinh da
stra véi cac bo dix liéu trén.

g) Stra lai chuwong trinh nhan duoc & muc ¢ bang cach thay déi cong thirc tinh x2 (6 hai cach
dé tinh x2).

h) Thuc hién chuong trinh da stra véi bo dit liéu 1; -5; 6. Quan sat két qua trén man hinh (x1 =
2x2=3).

i) Thuc hién chuong trinh véi bo dir liéu 1; 1 ; 1 va quan séat két qua trén manhinh.
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Cau hei va bai tap
1. Hay cho biét sy khac nhau giita hing c6 dat tén va bién.
2. Tai sao phai dung bién?
3. Trong C++, dé mot bién c6 kiéu nguyén thi phai 1am thé nao?

4. Hay viét biéu thic toan hoc duéi day trong C++:

y

x Z
(1 +2)—%—

R P
5. Hay chuyén céc biéu thtc trong C++ dudi ddy sang biéu thic toan hoc twonging:

a) a/b*2; b) a*b*c/2; c) 1/a*b/c; d) b/sqgrt (a*a+b)
e) a**2 4+ 2*a*b + b**2 f) (x + y)**3 g) exp(H)

6. Hay viét biéu thirc 16gic cho két qua true khi toa d6 (x;y) 1a diém nam trong viing gach chéo

ké ca bién cua cac hinh 2.11a va 2.11b.

-1 o| 1 x

2
o

-1

a) b)
Hinh 2.11 - Cac mién can xdc dinh

9. Hay viét churong trinh nhap sb a (a > 0) rdi tinh va dua ra dién tich phan dugc gach chéo
trong hinh 2.12 (két qua lam tron dén bon chir s thap phan).

Hinh 2.12
10. Lap trinh tinh va dwa ra man hinh van téc v khi cham dat cua mot vat roi tir 46 cao h, biét

ring v = ,/gh, trong d6 g la gia tdc roi tu do va g = 9,8m/s2. Po cao h (m) dwgc nhap vao tir ban

phim.
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Chuwong 3. Cau tric ré nhanh va lap

Bai 9. C4u truc ré nhanh
1. Ré nhanh
C6 rét nhiéu viéc chi duoc thuc hién khi mot diéu kién cu thé nao d6 dugc thoa man.

Vi du, Chau va Ngoc thudng cling nhau chuan bi cac bai thuc hanh mén Tin hoc. M6t lan Chau
hen v&i Ngoc: "Chiéu mai néu troi khdng muea thi Chdu sé dén nha Ngoc".

Mot 1an khac, Ngoc néi véi Chau: "Chiéu mai néu troi khéng mua thi Ngoc sé dén nha Chau,
néu mura thi sé Qoi dién cho Chdu dé trao doi".

Cau noi cia Chau cho ta biét mot viéc 1am cu thé (Chdu dén nha Ngoc) s& duoc thuc hién néu
mot diéu kién cu thé (troi khéng mua) thoa man. Ngoai ra khong dé cap dén viéc gi s& xay ra néu
diéu kién d6 khong thoa man (troi mua).

Cach dién dat nhu vay ta n6i thuoc dang ménh dé thiéu:

Néu... thi...

Cau ndi cua Ngoc khang dinh mot trong hai viéc cu thé (Ngoc dén nha Chau hay Ngoc goi dién
cho Chau) chic chan s& xay ra. Tuy nhién, viéc nao trong hai viéc s& duoc thuc hién thi tuy thuoc vao
diéu kién cu thé (troi khéng muwa) thoa man hay khong.

Cach dién dat nhu vay ta néi thuéc dang ménh dé du:

Néu... thi..., néu khéng thi...

Tir d6 co thé thiy, trong nhiéu thuat toan, cac thao tac tiép theo s& phu thudc vao két qua nhan

duoc tir cac budc trude do.

Céu truc dung dé mo ta cac ménh dé c6 dang nhu trén duoc goi 1a cdu tric ré nhanh.

Vi du, dé giai phuong trinh bac hai:

ax2+bx+c=0,(a 0)

trudce tién ta tinh biét sé delta D = b? — 4ac.

Néu D khdng am, ta s& dua ra cac nghiém. Trong truong hop nguoc lai, ta phai théng béo la
phuong trinh v6 nghi¢m.

Nhu vay, sau khi tinh D, tuy thudc vao gia tri caa D, mét trong hai thao tac sé dugc thuc hién

(hinh 4). Moi ngén ngir 1ap trinh déu 6 cac cau lénh dé md ta cAu tric r& nhanh.
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Thing bao v Tinh va dua ra nghigm
nghigm, réi k&t thic thiue, rdi két thic

Hinh 3.1 - So d6 thé hién cdu trac ré nhanh

2. Cau Iénh if
Pé mo ta cau tric ré nhanh, C++ ding cau Iénh if. Tuong ung voi hai dang ménh dé thiéu va

da noi ¢ trén, C++ ¢ hai dang cau Iénh if:

a) Dang thiéu
if (<diédu kién>) <cau lénh >;
b) Dang du

if (<diéu kién>)
<cdu lénh 1>;
else
<cdu 1lénh 2>

trong do:

e Diéu kién: Biéu thic quan hé hoic l8gic c6 két qua dang true / false va ludn duoc dat
trong cap ngoic don (va ).

e Cau lénh, cau Iénh 1, cau Iénh 2 la mét cau Iénh C++.

Budng Bing

Difukién Cau inh

Caulenh L Difukian
A :

Hinh 3.2 - Luu do biéu dién hai dang Iénh if
e O dang thiéu: diéu kién s& duogc tinh va kiém tra. Néu diéu kién dung (c6 gia tri true) thi cau

Iénh s& dugc thuc hién, nguoc lai thi cau Iénh sé bi bo qua (hinh 3.2 tréi).

e O dang di: diéu kién ciing duoc tinh va kiém tra. Néu diéu kién ding thi cau Iénh 1 s& duoc
thuc hién, nguoc lai thi cau Iénh 2 s€ dugc thuc hién (hinh 3.2 phai).
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Vidy 1.

1. if (Delta < 9)

2. cout << "Phuong trinh vo nghiem.";
Vidu 2.

1. if (a % 3 == 0)

2 cout <<"a chia het cho 3";

3. else

4 cout <<"a khong chia het cho 3";

Vidu 3.
Dé tim s 16n nhat max trong hai s6 a va b, ¢é thé thuc hién bang hai cach sau:

- Dung cau lénh gdn max = a va Iénh if dang thiéu:

1. if (b > a)
2. max = b;

- Dung mét 1énh if dang du:

1. if (b > a)
2. max = b;
3. else

4. max = a;

3. Cau lénh ghép

Theo ¢l phap, sau mot s6 ménh dé diéu khién (nhu if va else) phai 1a mot cau lénh. Nhung trong
nhiéu truong hop, cac thao tac sau nhitng ménh dé do kha phirc tap, doi hoi khdng phai chi mot ma
la nhiéu cAu lénh dé mé ta. Trong cac truong hop nhu vay, ngén ngir 1ap trinh cho phép gop mot day
cau lénh thanh mot cau Iénh ghép (hay cau lénh hop thanh). Sau mot ménh dé diéu khién nao d6 cua
C++, cau lénh ghép duoc viét trong cap moc nhon {}.

Cau lénh, Cau Iénh 1, Cau lénh 2 trong céc cu phap if o trén co thé 1a cau lénh ghép.

Thuat ngit cau lénh dugc hiéu chung cho cau Iénh don va ciu 1énh ghép.

Vi du

1. if (D < 9)

2. cout <<"Phuong trinh vo nghiem.";
3. else

4. {

5. x1 = (-b - sqgrt(b*b - 4*a*c))/(2*a);
6. x2 = -b/a-x1;

7. }
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Trong vi du trén Iénh sau ménh dé else 1a mot 1énh ghép gém hai 1énh don dugc viét trong cip

moc {}.
4. Mot sé vi du
Vidy 1.
Tim nghiém thuc cua phuong trinh bac hai:
ax’+bx+c=0,vsia#0.

Input: Céc hé sé a, b, ¢ nhap tir ban phim.

Output: Pua ra man hinh cac nghiém thuc hoac théng bao "Phuong trinh vo nghiem™.

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4. int main(){

5. int a, b, c;

6. cout << "a, b, c: ";

7. cin >> a >> b > ¢;

8. double d = b*b - 4*a*c;

9. if (d < 9)

10. cout <<"Phuong trinh vo nghiem";

11. else

12. {

13. double x1 = (-b - sqrt(d))/(2*a);

14. double x2 = -b/a - x1;

15. cout <<"x1 = " << fixed << setw(8) <<setprecision(3) << x1;
16. cout <<" x2 = " << fixed << setw(8) <<setprecision(3) << x2;
17. }

18. return 0;

19.}

Vidu 2.

Tim s6 ngay ctia nam N, biét ring nam nhuén 1a nam chia hét cho 400 hoic chia hét cho 4 nhung

khéng chia hét cho 100. Vi dy, cac ndam 2000, 2004 14 nam nhuan va cd s6 ngay 1a 366, cac nam 1900,

1945 khong phai 1a nam nhuan va c6 sb ngay la 365.
Input: N nhap tir ban phim.

Output: Pua s6 ngay ciia nam N ra man hinh.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main(){
int n, sn = 365;
cout << "Nam: "; cin >> n;
if (n % 400 == 0 || (n % 4 == 0 & n % 100 != @)) sn = 366;
cout <<"So ngay cua nam "<< n << " la " << sn;
return 0;

VoONOUVTA, WNER

10.}
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Bai 10. CAU TRUC LAP

1. Lap
Véi a 1a s6 nguyén va a > 2, xét cac bai toan sau day:
Bai toan 1. Tinh va dwa két qua ra man hinh tong

S—1+ 1 + 1 + ot 1
a a+1 a+2 a+ 100

Bai to4n 2. Tinh va dwa két qua ra man hinh tong

s=ii 1 o 1 i1y
a a+1 a+2 a+ N

cho dén khi — < 0.0001
Véi ca hai bai toan, dé thdy cach dé tinh téng S ¢ nhiéu diém twong tu:
e Xuéat phat, S duoc gén gia tri 2
e Tiép theo, cong vao tong S mot gié tri ﬁv(yi N=1,2,3,4,5,.. viéc cong nay duoc lap lai
mot so lan.
Déi vai bai toan 1, s6 1an Iap 1a 100 va viéc cong vao tong S s& két thuc khi da thyc hién viéc
cong 100 lan.
Déi véi bai toan 2, s6 1an lap chua biét trude nhung viéc cong vao tong S s& két thic khi diéu
kign — < 0.0001 duoc thoa mén.
Noi chung, trong mot s thuat todn c6 nhitng thao tac phai thyc hién lap di 1ap lai mot s6 lan.
Mot trong cac dic trung cuia may tinh 1a c6 kha nang thyc hién hiéu qua cac thao tac lap. Cau trac lip
mo ta thao tac lap va dugc phan biét hai loai 13 Idp véi so lan biét trueée va ldp Véi sé lan chuwa biét
truoc.

Cac ngdn ngir lap trinh déu c6 cac cau lénh dé mo ta cau trac diéu khién lap.

2. Lap co sé lan |ap biét trwéc va cau lénh |ap for

C6 hai thuat toan Tong_la va Tong_1b dé giai bai toan 1 nhu sau:

Thugt todn Tong_la

Bubc 1. S « 1/a; N « 0; {Khoi tao S va N}
Budéc 2. N « N + 1;

Budéc 3. Néu N > 100 thi chuyén dén budc 5;
Budéc 4. S <« S + 1/(a + N) rdi quay lai budc 2;
Budc 5. Pua S ra man hinh, rdéi két thuc.
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Thugt todn Tong_1b

Budbc
Budbc
Budbc
Budc
Budc

S N

5.

S <« 1/a; N « 101; {Kh&i tao S va N}
. N« N - 1;

. Néu N < 1 thi chuyén dén budbc 5;

S <« S+ 1/(a + N) rdi quay lai budc 2;
Pua S ra man hinh rdi két thuc.

Luu v, s6 1an lap cua ca hai thuat toan trén 1a biét truée va nhu nhau (100 14n).

Trong thuat toan Tong_1a, khi bt dau tham gia vong lap gia tri N 1a 1 va sau mai lan lap N
tang 1én 1 cho dén khi N > 100 (N = 101) thi két thtc lap (thuc hién du 100 lan). Trong thuat toan
Tong_1b, khi bat d¢au tham gia vong lap gia tri N 1a 100 va sau mdi lan lip N giam di 1 cho dén khi
N < 1 (N = 0) thi két thac lap (thyc hién du 100 lan). Ta néi cach lap trong thuat toan Tong_la la

dgng tién va trong thuat toan Tong_1b 1a dang lui.

DPé mo ta cau tric lap véi sé lan biét truge, C++ ding cau lénh for véi ¢l phap sau:

for ([kho&i taol; [diéu kién 13p]l; [budc nhdy]) [lénh];
Giai thich:

- Budc khdi tao dugc thuc hién dau tién va chi mot lan. Budc ndy cho phép ban khai béo va

khai tao bat ky bién diéu khién vong lap nao. Ban khdng bét budc phai viét phan khéi tgo, nhung dau

cham phay phai co. Tiép theo, diéu kién lgp duoc danh gid. Néu no la true, Iénh duoc thuc thi. Néu

né false, Iénh duoc bo qua va ludng diéu khién s& nhay sang cau lénh tiép theo ngay sau vong lap for.

Sau khi lénh thuc thi, ludng diéu khién s& nhay dén buéc nhay va thuc hién 1énh trong phan nay. Cau

lénh trong phan buwéc nhdy c6 thé duge dé tréng, mién 1a c6 dau cham phay sau diéu kién lgp. Piéu

kién lgp bay gio duoc danh gia lai. Néu Ia true, vong lap s& thyuc thi va 1ap lai qua trinh trén. Sau khi

diéu kién lgp tro thanh false, vong lap for két thuc.

Vidy 1.

Sau day la hai chuong trinh cai dat cac thuat toan Tong_1la

VCoOoONOAUVTEA, WNER

13.
14.}

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main(){

int a, n;

cout << "Hay nhap gia tri a vao! ";

cin >> a;

double s = 1.0/a; // Buoc 1

for(n = 1; n <= 100; n++) // Buoc 2, Buoc 3
s =s + 1.0/(a+n); // Buoc 4

cout <<"Tong S la: ";
cout << fixed << setw(8) << setprecision(4) << s; // Buoc 5
return 0;

va Tong_1b
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1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4, int main(){

5. int a, n;

6. cout << "Hay nhap gia tri a vao! “;

7. cin >> a;

8. double s = 1.0/a; // Buoc 1

9. for(n = 100; n > @; n--) // Buoc 2, Buoc 3
10. s =s + 1.0/(a+n); // Buoc 4

11. cout <<"Tong S la: ";

12. cout << fixed << setw(8) << setprecision(4) << s; // Buoc 5
13. return 0;

14.}

Vidu 2.

Chuong trinh sau thuc hién viéc nhap tir ban phim hai sé nguyén duwong M va N (M < N), tinh

va dua ra man hinh téng cac sb chia hét cho 3 hoic 5 trong pham vi tir M d&én N.

#tinclude <bits/stdc++.h>
using namespace std;

1
2
3
4, int main(){

5. intm, n, t = 0;

6 cout << "Nhap so M nho hon so N: ";
7 cin >> m >> n;

8 for (int i = m; i <= n; i++)

9. if(i%3==0 || i%5 ==20)
10. t += i

11. cout << t;
12. return 0;
13.}

3. Lap v&i sé 1an chuwa biét trwéc va cau Iénh [3p while

C6 thé xay dung thuat toan Tong_2 dé giai bai toan 2, nhu sau:

Thugt todn Tong_2

Budc 1. S « 1/a; N « 0; {Khdi tao S va N}

Budéc 2. Néu 1/(a + N) < 0,0001 thi chuyén dén budc 5;
Bubéc 3. N « N + 1;

Budéc 4. S <« S + 1/(a + N) rdi quay lai busdc 2.

Budéc 5. Pua S ra man hinh, rdi két thuc

Nhu vay, viéc 1ap véi sb lan chua biét trude sé chi két thiic khi mot diéu kién cho trude dugc

thoa man.
DPé mo ta cau truc lap nhu vay, C++ dung cau lénh while ¢ dang:

while (<diéu kién 1&p>) <cau lénh>;

trong do:
e Diéu kién la biéu thirc quan hé hoic 18gic ¢6 gia tri true/false;

e Cau lénh la mét cau Iénh cua C++.
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Viéc thuc hién lénh while duoc thé hién trén so dd ¢ hinh 3.3.

—

Digu kign

Cau gnh

Hinh 3.3 - So do lap véi s6 lan khong biét truée
Vidy 1.

Sau day la chuwong trinh cai dat thuat todn Tong_2.

» S 13
M0

l

Wia+N)
=0,000017

MM+ 1
S 5+ 1a+N)

Bang

Buara 5
rdi ket thic

Hinh 3.4 - So d6 khoi cua thudt toan Tong_2

1. #include <bits/stdc++.h>
2. using namespace std;
3.
4. int main(){
5. int a, n;
6. cout << "Hay nhap gia tri a vao! ";
7. cin >> a;
8. n =290;
9. double s = 1.0/a; // Buoc 1
10. while(!(1.0/(a+n) < 0.0001)){ // Buoc 2
11. n++; // Buoc 3
12. s += 1.0/(a+n); // Buoc 4
13. }
14. cout << fixed << setw(8) << setprecision(4) << s; // Buoc 5
15. return 9;
16. }

Vidu 2.

Tim uéc chung I6n nhat (UCLN) cua hai s6 nguyén dwong M va N.
C6 nhiéu thuat toan khac nhau tim UCLN ctia M va N. Sau day 1a mot thuat toan tim UCLN.

Thugt toan
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Buéc 1. Nhép M, N;

Budc 2. Néu M = N thi 14y M lam UCLN rdi chuyén d&én budc5;
Budc 3. Néu M > N thi M o M - N réi quay lai budc 2;

Budc 4. N o N - M rdi quay lai budc 2;

Budc 5. Dua ra két qua UCLN rdi két thuc.
Chuong trinh sau thé hién thuat toan tim uéc chung 16n nhat.

1. #include <bits/stdc++.h>
2. using namespace std;
3.
4. int main(){
5. int m, n;
6. cout << "M, N =";
7. cin >> m >> n;
8. while(m != n){
9. if (m > n)
10. m -= n;
11. else
12. n -=m;
13. }
14. cout<<"USCLN = "<<m;
15. return 0;
16. }
Sai
M=N7
Biing Bing
Hinh 3.5 - So do khoi cua thudt todn tim wéc chung lon nhat

Chay

Céc cau lénh trong vong lip thudng duoc 13p lai nhiéu lan, vi vay dé ting hiéu qua caa chuong

trinh thi nhiing thao tac khong can lip lai nén dwa ra ngoai vong 13p.

TOM TAT
e Céc ngdn ngit lap trinh déu c6 cau lénh thé hién cau trdc r& nhanh va ciu trac lap.
e Cau Iénh r& nhanh co hai dang:
a) Dang thiéu;
b) Dang du.

e C0 thé gop day cau lénh thanh cau lénh ghép.
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e Céc cau lénh mo ta cau tric lap:
a) Lap vai sb 1an biét trudc;
b) Lap véi s6 1an khdng biét trudce.

Dinh 1i Bohn Jacopini (Bon Ja-co-pi-ni): Moi qué trinh tinh toan déu c6 thé thuc hién dua

trén ba ciu triic co ban & ciu trdc tuan ty, ciu trdc r& nhanh va cau tric lap.
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BAI TAP VA THUC HANH 2

1. Muc dich, yéu cau
e Xay dung chuong trinh c¢6 st dung cAu tric r& nhanh;
e Lam quen véi viéc hiéu chinh chuong trinh.
2. Néi dung
Bai toan. Bg so Pi-ta-go
Biét rang bo ba sé nguyén duong a, b, ¢ dugc goi 12 bo sb Pi-ta-go néu tong cac binh phuong
cua hai sb bang binh phuong cua sé con lai. Viét chuwong trinh nhap tir ban phim ba s nguyén duong

a, b, ¢ va kiém tra xem ching c6 1a bo sé Pi-ta-go hay khong.

Y twong: Kiém tra xem c6 dang thirc nio trong ba dang thirc sau day duoc thyc hién hay khdng:

a?=Db%+c?
b? = a? + ¢?
c2=a’+b?
Nhitng cdng viéc can thyuc hién:
a) GO chuong trinh sau:
1. #include <bits/stdc++.h>
2. using namespace std;
3.
4, int main(){
5. int a, b, c, a2, b2, c2;
6. cout << "a, b, c: ";
7. cin >> a >> b > c;
8. a2 = a, b2 =b, c2 =c;
9. a2 *= a, b2 *= b, c2 *= c;
10. if (a2 == b2 + c2 || b2 == a2 + c2 || c2 == a2 + b2)
11. cout<< "Ba so da nhap la bo so Pi-ta-go" ;
12. else
13. cout<< "Ba so da nhap khong la bo so Pi-ta-go" ;
14. return 0;
15.}
Chu y:

a) Luu chuong trinh véi tén PITAGO Ién dia.

b) Nhap cac giatria=3,b=4,c=5.

c) Lap lai cac buac trén véi bo dir liéu a = 700, b = 1000, ¢ = 800.
d) Néu thay day lénh

a2 = a;
b2 = b;
c2 = c;

a2 = a*a;
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b2 = b*b;
c2 = Cc*c;

bang day lénh

a2 = a*a;
b2 = b*b;
c2 = c*c;

va chay lai chuong trinh, thi két qua c6 gi thay ddi vai bo dir liéu cho & cau ¢?
Cau hei va bai tap
1. Hay cho biét sy giéng va khac nhau cua hai dang cu lénh if .

2. Cau lénh ghép la gi? Tai sao phai c6 cau Iénh ghép?

3. C6 thé dung cau Iénh while dé thay cho cu 1énh for dugc khdng? Néu duoc, hdy thuc hién
diéu d6 v6i chuong trinh Tong_1a.
4. Viét cau lénh if tinh:
x2+y? néux?+y?<i
az=4 x+y néux?+y*>1lvay =>x

05 néux?+y?>1vay<x

b) {le + |y| néu diém (x, y)thudc hinh tron ban kinh r (r > 0),tam (a; b)
==

x+y trong trwong hop con lai

5. Lap trinh tinh:
_\50 M,
QY = Zn:l n+1’

b) e(n) = 1+ = 45+ -+ —+ -, véi n an luot bing 3, 4, .., cho dén khi — < 2 x 107°.
Pua cac gia tri e(n) ra man hinh.

6. Lap trinh giai bai toan co sau:

Vira ga vira chd.

B6 lai cho tron.

Ba muwoi sau con,

Mét tram chdn chan.

Héi bao nhiéu con mdi logi?

7. Nhap tir ban phim tudi cta cha va con (tudi ctia cha hon tudi con it nhat 1a25). Pua ra man

hinh bao nhiéu nim nira thi tudi cha gap doi tudi con.
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8. Mot ngudi guri tiét kiem khong ki han véi sb tién A dong vai l3i suat 0,2% mai thang. Hoi
sau t thang, nguoi d6 rat tién thi s& nhan duoc s6 tién 12 bao nhiéu. Biét rang tién gui tiét kiém khong

ki han khong duoc tinh 14i kép.
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Chwong 4. Kiéu dir liéu c6 cau tric

Bai 11. KIEU MANG

1. Kiéu mang mét chiéu

Mdng mét chiéu 1a day hitu han cac phan tir clng kiéu. Mang duoc dat tén va mdi phan tir cua

n6 cd mot chi sb. Bé md ta mang maot chiéu can xac dinh kiéu cua cac phan tir va cach danh sb céac

phan tir caa no.

Dé ngudi lap trinh co thé xay dung va st dung kiéu mang maot chiéu, cac ngén ngit 1ap trinh c6

quy tic cach thirc cho phép xac dinh:

e Teén kiéu mang mot chiéu;

e S6 luong phan tu;

e Kiéu dix liéu cua phan tu;

e Céach khai bao bién;

e Céch tham chiéu dén phan tur.

Vi du, xét bai todn nhap vao nhiét do (trung binh) cia mdi ngay trong tuan. Tinh va dwa ra man

hinh nhiét d6 trung binh cua tuan va sé lugng ngay trong tuan co nhiét do cao hon nhiét do trung binh

cua tuan.

Ta c6 thé dung bay bién thuc dé luu trir nhiét do cua cac ngay trong tuan. Chuong trinh giai bai

toan c6 thé duoc viét bang C++ nhu sau:

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4, float ti1, t2, t3, t4, t5, t6, t7, tb;

5. int dem;

6.

7. int main(){

8. cout << "Nhap vao nhiet do cua 7 ngay: ";

9. cin >> t1 >> t2 >> t3 >> t4 >> t5 >> t6 >> t7;
10. th = (t1 + t2 + t3 + t4 + t5 + t6 + t7)/7;

11. dem = 0;

12. if(tl > tb) dem++;

13. if(t2 > tb) dem++;

14. if(t3 > tb) dem++;

15. if(t4 > tb) dem++;

16. if(t5 > tb) dem++;

17. if(t6 > tb) dem++;

18. if(t7 > tb) dem++;

19. cout<< "Nhiet do trung binh tuan: " ;

20. cout << fixed << setw(4) << setprecision(2)<<tb<<endl;
21. cout<< "So ngay nhiet do cao hon trung binh: "<<dem;
22. return 0;

23.}
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Khi can giai bai toan trén vai N ngay (N kha 16n) thi cach lam tuong tu khéng nhitng doi hoi
mét khdi lugng khai bao kha 16n, ma doan chuong trinh tinh toan ciing kha dai.

Dé giai quyét van dé do, ta sir dung kiéu dix liéu mang maot chiéu dé mé ta dit liéu. Chuong trinh

giai bai toan tong quat voi N ngay trong C++ c6 thé nhu sau:

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3. const int Max = 366; // gia thiet N lon nhat la 366
4., typedef float Kmangl[Max];

5. Kmangl nhietdo;

6. int dem, i, n;

7. float tong, trungbinh;

8.

9. int main(){

10. cout << "Nhap so ngay: "; cin >> n;

11. tong = 0;

12. for(i = 0; 1 < n; i++)

13. {

14. cout<<"Nhap nhiet do ngay "<<i+l<<": ";

15. cin >> nhietdo[i];

16. tong += nhietdo[i];

17. }

18. dem = 0;

19. trungbinh = tong/n;

20. for(i = 0; 1 < n; i++)

21. if(nhietdo[i] > trungbinh) dem++;

22. cout<<"Nhiet do trung binh "<<n<<" ngay: ";

23. cout<<fixed<<setw(8)<<setprecision(3)<<trungbinh<<endl;
24. cout<<"So ngay nhiet do cao hon trung binh: "<< dem;
25. return 0;

26.}

Chuong trinh nay da khai bao bién mang mét chiéu (thdng qua khai bao kiéu mang) nhu sau:

Khai bao kiéu mang mot chiéu gom Max s thuc voi

typedef float K LMax]; én 13
YP oat Kmangl [Max] tén la Kmang1.

Kmangl nhietdo; Khai b4o bién mang nhietdo qua kiéu mang.
a) Khai bao

CU phép khai b4o bién mang mét chiéu gém hai cach sau:

- Céch 1. Khai bao truc tiép bién mang mét chiéu:

<kiéu phédn tu> <tén bién mang > [<kich thudc>];

- Cach 2. Khai bao gién tiép bién mang qua kiéu mang mot chiéu:

typedef <kiéu phédn tu> <tén kiédu mang>[<kich thudc>];
<tén kiéu mang> <tén bién mang >;

trong do:

e Kich thwéc thuong 12 mot sb nguyén cho biét sé phan tir caa mang, chi sé cua phan tar mang
trong C++ lubn duoc tinh tir 0.

e Kiéu phan tir 12 kiéu caa phan tir mang.
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Vi du . Céc khai bao kiéu mang mét chiéu sau day 1a hop 18:

typedef float ArrayReal[300];
typedef Dbool ArrayBool([2*n];
int A[100];

trong do, n 1a hang nguyén.

Tham chiéu téi phan tir cia mang mot chiéu duoc xac dinh bai tén mang cling véi chi s, duoc
viét trong cap ngodc [va].

Vi dy, tham chiéu t&i nhiét d6 cua ngay thir 20, trong chwong trinh trén, duoc viét l1a

nhietdo[19]. Chu y, chi sé mang trong C++ duoc tinh tir 0.

99 100

B

Chi s6 phan tr —p- 0

1 19
Ma
A CIE] e

Hinh 4.1 - Minh hoa mang mét chiéu

b) Mgt sé vi du

Ta xét chuong trinh c¢6 sir dung mang mot chiéu cai dat mot sé thuat toan giai nhitng bai toan
tim kiém va sap xép.

Vi dy 1. Tim phan ti# Ién nhdt cuia ddy s6 nguyén

Input: S6 nguyén duong N (N < 250) va day N sé nguyén duong ai, az ,..., an, mdi s6 déu khdng
vuot qua 500.

Output: Chi s6 va gia tri cua phan tir 16n nhat trong day s6 di cho (néu ¢6 nhiéu phan tir 16n

nhat chi can dua ra mot trong sb chung).

Bise 1. Nhap N va diy au,..., ax;
Bicge 2. Max «— an i+ 2:

Buwse 3. Nfu i > N thi dua ra gid tri Max réi
ket thac;

Buge 4.
Bitgc 4.1. Néu a: > Max thi Max <« a:;
Buse 4.2, +i + 1 161 quay lai budc 3;

Hinh 4.2 - Thugt toan tim phan tiz Ié6n nhat cia day sé
Chuong trinh duéi day thyuc hién viéc duyét tuan tu cac phan tir dé tim ra sb 16n nhét coa day

s6 nguyén.
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1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4. const int Nmax = 250;

5. typedef float ArrInt[Nmax];

6. int N, i, Max, csmax;

7. ArrInt A;

8.

9. int main(){

10. cout <<"Nhap so luong phan tu cua day so, N = ";
11. cin >> N;

12. for (i = 0@; 1 < N; i++)

13. {

14. cout<<"Phan tu thu "<< i+1 <<" = ";

15. cin >> A[i];

16. }

17. Max = A[@]; csmax = O;

18. for (int i = 1; i < N; i++)

19. if (A[i]> Max)

20. {

21. Max = A[i];

22. csmax = i;

23. }

24. cout <<"Gia tri cua phan tu Max: "<< Max << endl;
25. cout <<"Chi so cua phan tu Max: "<< csmax+1;
26. return 9;

27.}

Vi du 2. Sap xép day so nguyén bang thudt todn trdao doi

Input: S6 nguyén duong N (N < 250) va diy A gdm N sé nguyén duong ai, az,..., an, mdi s6

déu khong vuot qué 500.
Output: D3y s6 A da duoc sap xép thanh day khéng giam.

Dé giai bai toan nay, ta sir dung thuat toan trao di nhu mo ta trong sach giao khoa Tin hoc 10.

1. /* Chuong trinh giai bai toan sap xep day so */
2. #include <bits/stdc++.h>

3. using namespace std;

4.

5. const int Nmax = 250;

6. typedef int ArrInt[Nmax];

7. int N, i, j, t;

8. ArrInt A;

9.

10. int main()

11. {

12. cout <<"Nhap so luong phan tu cua day so, N = "; cin >> N;
13. for (i = 0@; 1 < N; i++)

14. {

15. cout <<"Phan tu thu: "<< i+l<" = ";
16. cin >> A[i];

17. }

18. for (j = N-1; j > 0; j--)

19. {

20. for (i =0 ; i< j; i++)

21. if (A[i]> A[i+1])

22.



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.}
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//Trao doi A[i] va A[i+1]

t

= A[i];

A[i] = A[i+1];
A[i+1] = t;

}
}

cout <<"Day so duoc sap xep la: "<<endl;
for (i =@ ; 1 < N; i++) cout<< setw(4)<< A[i];

return 0;

Vi du 3. Tim kiém nh; phan

Input: Day A 1a ddy ting gom N (N < 250) s6 nguyén duong ai, az,..., an Va 6 nguyén k.

Output: Chi sé i ma ai = k hoic théng béo "Khong tim thay" néu khdng c6 sé hang nao caa day

A c6 gia tri bang k.

Dé giai bai toan nay, ching ta s& st dung thuat toan tim kiém nhi phan duoc trinh bay trong

sach giao khoa Tin hoc 10.

VLoNOAUVTEA WNBR

=
® -

Bige 1.

Birge 2.

Birde 3.

Bitge 4.

Birge 5.

Bige 65,
Birge 7.

Eige 8.

Nhap N, cdc s6 hang a;, @,..., ay va khod k5
Dare 1, Cioi « N

Dau + Cuol}
3

»

Ginta [

NEU agp,,, = & thi théng bio chl £6 Ging, réi k& thiie;

NEU gy, > & WL dat Croi = Girg — £ 16 chuyen den bude 7;
Dan «Gitra + 13

New Daur > Croi thi thong bio day A khéng o6 s6 hang ¢6 gia i
bing £, rol ket thiic;

Quay lai budc 3.

11. int main()

12.{
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

cout <<"Nhap so luong phan tu cua day so, N =

Hinh 4.3 - Thugt toan tim kiém nh; phan

/* Chuong trinh cai dat thuat toan tim kiem nhi phan */
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int Nmax = 250;

typedef int ArrInt[Nmax];

int N, i, k, dau, cuoi, giua;
ArrInt A;

bool tim_thay;

cout <<"Nhap cac phan tu cua day so tang: "<<endl;
for (i = 0; 1 < N; i++)

{

cout <<"Phan tu thu: "<< i+l<" = ";

cin >> A[i];

}

cout <<"Nhap gia tri k =

; ¢in >> k;

dau = @; cuoi = N-1; tim_thay = false;

; c€in >> N;
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22. while (dau <= cuoi && !tim_thay)

23. {

24, giua = (dau + cuoi) / 2;

25. if (A[giua] == k)

26. tim_thay = true;

27. else

28. if (A[giua] > k) cuoi = giua-1;
29. else dau = giua + 1;

30. }

31. if (tim_thay) cout <<"Chi so tim duoc la: "<< giua+l;
32. else cout <<"Khong tim thay";

33. return 0;

34.}

2. Kiéu mang hai chiéu

Xét bai toan tinh va dua ra man hinh bang ctru chuong.

3 4 5 6 7 8 9 10
6 8 10 12 14 16 18 20
9 12 15 18 21 24 27 30
12 16 20 24 28 32 36 40
10 15 20 25 30 35 40 45 50
12 18 24 30 36 42 48 54 &0
14 21 28 35 42 49 56 63 70
16 24 32 40 48 56 64 72 80
18 27 36 45 54 €3 72 81 90

o o= N

L= T« T R T ¥ L B - FU I VI ]

Bdng cinu chuong

Hinh 4.4 - Minh hea bang cuu chuong
Ta thay bang ctru chuong c6 dang bang gém cac gia tri clng kiéu. Ta c6 thé biéu dién bang ctu

chuong bang kiéu dit liéu mang hai chiéu.
Mdng hai chiéu & bang cac phan tir cung kiéu.

Nhan xét rang mdi hang ciia mang hai chiéu c6 ciu trac nhu mot mang mot chiéu cing kich
thudc. Néu ta coi mdi hang ciia mang hai chiéu 1a mot phan tir thi ta c6 thé néi mang hai chiéu 1a

mang mdt chiéu ma mdi phan tir A mang mot chiéu.

Nhu vay, ta ciing c6 thé md ta dir liéu caa bang ciru chuong 13 kiéu mang mét chiéu gom 10
phan tir, mdi phan tr lai 1a mang mot chiéu c6 9 phan tir, mdi phan tir 13 mot sé nguyén.
Tuong ty nhu véi kiéu mang mot chiéu, véi kiéu mang hai chiéu, cac ngdn ngit lap trinh ciing
c6 cac quy tic, cach thirc cho phép xac dinh:
e Tén kiéu mang hai chiéu;
e S4 luong phan ta cua mai chiéu;

e Kiéu dir liéu cua phan tir;
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e Céch khai béo bién;
e Céach tham chiéu dén phan tur.
Vi dy, bién mang hai chiéu B luu trit bang ciru chuong c6 thé dugc khai béo bang C++ nhu sau:
int B[9][10];
a) Khai bao
Téng quat, khai béo bién mang hai chiéu trong C++ nhu sau:
- Cach 1. Khai béo tryc tiép bién mang hai chiéu:
<kiéu phdn tu> <tén bién mang> [sb dong] [sd cot];
- Céch 2. Khai béo gian tiép bién mang qua kiéu mang hai chiéu:

typedef <kiéu phin tu> <tén kiéu mang> [sb dong] [sb cot];
<tén kiéu mang> <tén bién mang>;

Vi du. Cac khai bao sau day 1a hop 1¢:

typedef float ArrayReal[300][300];

typedef bool ArrayBoolean[2*n] [n];

int a[4]([7];
long long ArrayLong[3* (n+l)][n];

trong d6, n 1a hang nguyeén.

Tham chiéu toi phan tir cia mang hai chiéu dugc xac dinh bai tén mang cing véi hai chi sd,
mdi chi sb duoc viét trong cap ngoic [ va ]. Cac chi s6 luén duoc tinh tir 0.

Vi du. Tham chiéu téi phan tir & dong th 2, cot thi 5 ciia bién mang a khai bao trong vi dy trén
duoc viét 1a: a[1][4].

o 1 2 3 4 5 6

NN

b) Mét s6 vi du

Vi duy 1. Chuong trinh sau tinh va dua ra man hinh bang ctru chuong.

all][4] ]

1
2

3

Hinh 4.5 - Minh hoa mang hai chiéu

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

A wWN PR

// B: bien mang hai chieu luu bang cuu chuong



int
int

int

17.
18.}

Vidu?2.
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B[9][10];
i, 35
main(){
for (i =0; 1 < 9; i++)
for (j = 0; j < 10; j++)
B[i][J] = (i+1)*(3+1);
for (i =0; 1 < 9; i++)
{

for (j = ©; j < 10; j++) cout << setw(4)<< B[i]l[j];

cout << endl;

}

return 0;

Chuong trinh sau nhap vao tir ban phim céc phan tir cia mang hai chiéu B gém 5 dong,

7 cot v6i cac phan tir 1 cac s6 nguyén va s6 nguyén k. Sau d6, dua ra man hinh cac phan tir cia mang

c6 gié tri nho hon k.

#in
usi
int
int

int

VLoNOATUVTE, WNER

20.
21.
22.
23.}

chay

clude <bits/stdc++.h>
ng namespace std;
b[5]1[7];

d) i) j) k;

main(){
cout <<"Nhap cac phan tu cua mang theo dong:
for (i = 0; i < 5; i++)

{
}

cout <<"Nhap vao gia tri k =
d = 0;

for (j = 0; j < 7; j++) cin >> b[i][j];

; c¢in >> k;

cout <<"DS cac phan tu mang nho hon "<< k <<'

for (i =0; 1 < 5; i++)
for (j = 0; j < 7; j++)
if (b[i][J] < k){
cout<< b[i][j]<<" ";
d++;

if (d == @) cout << "Khong co phan tu nao nho hon

return 0;

"<<endl;

J

<< k;

e Cé&c bién mang thuong gom sé lwong 16n cac phan ta nén can luu ¥ pham vi sir dung chiing dé
khai bao kich thuéc va kiéu dir liéu dé tiét kiém bo nha.

e Ngoai hai kiéu mang mét chiéu va hai chiéu, con c6 kiéu mang nhiéu chiéu.
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BAI TAP VA THUC HANH 3

1. Muc dich, yéu cau

e Nang cao ki ning str dung mét s6 cau lénh va mot sé kiéu dit liéu théng qua viéc tim hiéu, chay
thir cac chuong trinh c6 san;

e Biét giai mot sb bai toan tinh toan, tim kiém don gian trén may tinh.

2. NGi dung

Bai 1.

Tao mang A gom n (n < 100) sé nguyén, mdi sb ¢ tri tuyét déi khong vuot qua 300. Tinh tong

cac phan tir cia mang 12 boi sé ciia mot s6 nguyén duong k cho trudc.

a) Hay tim hiéu va chay thir chuong trinh sau day

OVOoONOTUVTEA WNBR

10. {
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.}

Cha y:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int nmax=100;
typedef int MyArray[nmax];
MyArray A;

int s, n, i, k;

. int main()

/* khoi dong bo tao so ngau nhien, lay thoi gian thuc lam hat giong*/
srand(time(0));
cout <<"Nhap n = "; cin >> n;
/*Tao ngau nhien mang gom n so nguyen,
ham rand() sinh ngau nhien so nguyen trong doan [0, 32767]
*/
for (i =0; i < n; i++) A[i] = rand() % 300 - rand()%300;
for (i = 0; 1 < n; i++) cout <<setw(5)<< A[i]; //in ra mang vua tao
cout << endl;
cout <<"Nhap k =
s = 0;
for (i = 0; 1 < n; i++)

if (A[i] % k == @) s += A[i];
cout <<"Tong can tinh la: " << s;
return 0;

; c¢in >> k;

Ham rand () sinh s6 nguyén ngau nhién trong khoang [0, 32767]. Con ham srand(time(0)) duoc

dung dé khoi dong co ché tao s6 ngau nhién, dung ddng hd trén may tinh 1am hat giéng dé tao.

b) Hay dua cc cdu 1énh sau day vao nhitng vi tri can thiét nham stra doi chuong trinh trong cu

a) dé c6 duoc chuong trinh dua ra sé cac s6 duong va sb cac s6 &m trong mang.

int posi = 0;
int neg = 0;
if (A[i]> 0) posi++;
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else if (A[i] < 0) neg++;
cout << posi<<' '<< neg;

Bai 2.
Viét chuong trinh tim phan tir ¢6 gid tri 16n nhat cia mang va dua ra man hinh chi sé va gia tri

ctia phan tir tim dwoc. Néu c6 nhiéu phan tir nhu vay thi dua ra phan tir ¢ chi s6 nho nhat.

a) Hay tim hiéu chuong trinh sau day:

1. // Tim gia tri lon nhat trong day so

2. #include <bits/stdc++.h>

3. using namespace std;

4.

5. const int Nmax= 100;

6. typedef int MyArray[Nmax];

7. MyArray A;

8. int n, i, j;

9.

10. int main()

11.{

12. cout <<"Nhap so luong phan tu cua day so, N = "; cin >> n;
13. for (i = 0; i < n; i++)

14. {

15. cout <<"Phan tu thu " << i+l <" =";
16. cin >> A[i];

17. }

18. j = 9;

19. for (i = 1; i < n; i++)

20. if (A[i] > A[]F]) J = i;

21. cout <<"Chi so: "<< j+1 <<" Gia tri: " << setw(4) << A[j];
22. return 0;

23.}

b) Chinh sira chuong trinh trén dé dua ra chi s6 cua cac phan tir c6 cing gia tri Ion nhat.
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BAI TAP VA THUC HANH 4

1. Muc dich, yéu cau

e Biét nhan xét, phan tich dé xuét thuat ton giai bai toan sao cho chuong trinh chay nhanh hon;

e Lam quen véi dir liéu c6 cau tric va bai ton sap xép.

2. Néi dung

Bai 1.

a) Hay tim hiéu va chay thir chwong trinh thuc hién thuat toan sap xép day sé nguyén bang trao

d6i véi cac gid tri khac nhau dudi ddy. Qua dé, nhan xét vé thoi gian chay cua chuong trinh.

VLoNOTUVTEA, WNEBR

/* Chuong trinh giai bai toan sap xep day so */
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int Nmax = 250;
typedef int ArrInt[Nmax];
int n, i, j, y;

ArrInt A;

10. int main()

11. {
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.}

srand(time(9));
cout << "Nhap n =

; ¢€in >> n;

//Tao ngau nhien mang gom n so nguyen
for (i = 0; i < n; i++) A[i] = rand() % 300 - rand() % 300;

for (i = 0; 1 < n; i++) cout << setw(5) << A[i]; //in mang vua tao
cout << endl;
for (3 =n-1; j > 0; j--){
for (i = 0; i< j; i++)
if (A[i]> A[i+1]){
//Trao doi A[i] va A[i+1l] *)
swap(A[i], A[i+1]);
}
}

cout << "Day so duoc sap xep: << endl;
for (i = 0; 1 < n; i++) cout << setw(5) << A[i];
return 9;

b) Khai bao thém bién nguyén Dem va bd sung vao chuong trinh nhitng cau lénh can thiét ¢é

bién Dem tinh s lan thyuc hién trao di trong thuat toan. Pua két qua tim duoc ra man hinh.

Bai 2.

a) Hay doc va tim hiéu nhitng phan tich dé viét chuong trinh giai bai toan:

Cho mang A gém n phan ter. Hay viét chuong trinh tao mang B[1..n], trong d6 B[i] la tong cua

i phan tr dau tién caa A (Day B con cd tén 1a day tong tién té cua day A)
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Thoat dau c6 thé viét chuong trinh sau dé giai bai toan nay:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

1
2
3.
4. const int nmax = 100;
5. typedef int MyArray[nmax];
6. MyArray A, B;

7. int n;

8

9. int main()

10. {

11. srand(time(0));

12. cout << "Nhap n = "; cin >> n;

13.

14. //Tao ngau nhien mang gom n so nguyen

15. for (int i = 0; 1 < n; i++) A[i] = rand() % 300 - rand() % 300;
16.

17. for (int i = @0; i < n; i++) cout << setw(7) << A[i]; cout << endl;
18. // Bat dau

19. for (int 1 = 9; i < n; i++){

20. B[i] = ©;

21. for (int j = 0; j <= i; j++) B[i] += A[]j];

22. }

23. // Ket thuc

24, for (int i = 9; 1 < n; i++) cout << setw(7) << B[i]; cout << endl;
25. return 9;

26.}

Dé y rang ta co céc hé thirc sau:

Bll]l= A[1l]
B[i]= B[i-1]+A[i], 1 < i £ n
Phén tich d6 cho phép thay doan chuong trinh tir chd // Bat dau dén //Ket thuc boi hai lénh sau:

B[0] = A[O0];
for (int i

I~

1; 1 < n; i++) b[i] = b[i-1] + alil;

Vi hai 1énh nay, may chi phai thuc hién n - 1 phép cong, trong khi vai doan chuong trinh trén
may phai thuc hién @ phép cong.

Nho viéc phan tich ta co thé tiét kiém dwoc mot lwong tinh toan déng ké.

Tuy tdc d tinh todn cia méay tinh nhanh nhung ¢6 gidi han. Do d6, trong khi viét chuong trinh,

ta nén tim cach viét sao cho chwong trinh thuc hién cang it phép toan cang tot.
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Bai 12. KIEU XAU KY TU
Dit liéu trong cac bai toan khong chi thugc kiéu s6 ma ca kiéu phi sé - dang kitu. Dir liéu kiéu
xau la day céc ki ty.
Vi du. Céc xau ki ty don gian:
"Bach khoa"  "KI SU" "2007 la nam Dinh Hoi"

XAau (chudi) 1a ddy cac ki tu trong bang ma ASCII, mdi ki ty dwoc goi 1a mot phan tir cia xau.

S6 luong ki tu trong mot xau duoc goi 1 do dai cua xau. Xau c6 do dai bang 0 goi la xau rdng.
Céc ngdn ngit lap trinh déu co quy tic, cach thirc cho phép xac dinh:
e Tén kiéu xau;
e Cach khai bao bién kiéu xau;
e S4 luong ki tu cua xau:
e Cac phép toan thao tac véi xau;
e Cach tham chiéu t6i phan tir xau.

Biéu thurc gdm cac toan hang 1a bién xau hoic hiang xau duoc goi la biéu thirc xau. Véi dit lidu
kiéu xau c6 thé thuc hién phép todn ghép xau va cac phép toan quan hé.

C6 thé xem xau 1a danh sach mot chiéu ma mdi phan tir 14 mot ki tw. Trong C++, cac ki tu cua
xau duoc danh s6 thir tu bat dau tir 0.

Tuong tu nhu voi mang, viéc tham chiéu toi phan tir ciia xau duge xac dinh bai tén bién xau va
chi sé dit trong cap ngoac vudng [ va .

Vi du, gia st c6 bién Hoten = 'Nguyen Le Huyen' thi Hoten[5] cho ta chit 'n' 1a chit thir 6 trong
xau Hoten.

Duéi day trinh bay cach khai bao kiéu dir liéu xau, cac thao tac xur Ii xau va mot sb vi du sir

dung kiéu xau trong C++.

1. Khai bao
Bién kiéu xau cd thé khai bio nhu sau:

string <tén bién>;

Vi du

string Hoten;

Trong C++, d6 dai xau 1a gisi han b nhd va khdng can khai bao do dai xau tir trudc.
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2. Céc thao tac co ban trén xau
a) Phép ghép xau, ki hiéu 1a diu cong (+), duoc sir dung dé ghép nhiéu xau thanh mot. Co thé

thuc hién phép ghép xau dbi vai cac hang xau va bién xau.

Vi du
Phép ghép xau:
"Ha"+ " Noi" +" — l|+l|viet Nam"

cho xau két qua 1a "Ha Noi - Viet Nam".

b) Céc phép so sénh bang (=), khac (!=), nho hon (<), 16n hon (>), nhé hon hodc bang (<=), 16n
hon hoic bang (>=) ¢6 thi tu vu tién thuc hién thap hon phép ghép x4u va thuc hién viéc so sanh hai
Xau theo c4c quy tic sau:

e Xau A 12 16n hon xau B néu nhu ki ty dau tién khac nhau giira chiing ké tir trai sang trong xau

A c6 ma ASCII 16n hon.

e Néu A va B la cac xau c6 do dai khac nhau va A 1a doan dau cia B thi A la nho hon B.

Vi du

"May tinh" < "May tinh cua toi"
"12723" < "2345"

e Hai xau duoc coi 1a bang nhau néu nhu chiing giong nhau hoan toan.
Vi du
"TIN HOC" == "TIN HOC"
Pé xtr Ii cac xau c6 thé sir dung cac ham thanh vién cua kiéu xau dudi day:

¢) Ham st.length() tra vé do dai (s6 ky tu) cua xau st.

Giatrist Lénh Két qua
"abcdef" st.length(); o
"Song Hong" st.length(); 9

d) Ham st.erase(vt, n) thuc hién viéc x0a n ki tu ctia xau st bat dau tir vi tri vt.

Giatrist Lénh Két qua
"abcdef" st.erase (4, 2); "abcd"
"Song Hong" st.erase(st, 0, 5); "Hong"

e) Ham st.insert(s, vt) thuc hién chén xau s vao xau st bat dau tir vi tri vt.

Giatri st Giatris Lénh Két qua

"IBM486" " pCc " st.insert (s, 3); "IBM PC 486"

"Hinh .2" " st.insert (s, 5); "Hinh 1.2"
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f) Ham st.substr (vt, n) thuc hién sao chép n ky tu cua xau st bt dau tir vi tri vt. Néu thiéu tham

s6 n thi mic dinh 13 sao chép dén hét xau st.

Giatri st Lénh
"Bai hoc thu 9" st.substr (8,5);
"abcdef" st.substr(1l);

Két qua

" thu 9 "

"bcdef"

g) Ham st.find(s, vt) tim kiém vi tri xut hién lan dau tién caa xau s trong Xau st, vi tri bat dau

tim 12 vt. Néu thiéu tham s vt thi mic dinh 1a tim tir ddu xau st. Néu khong tim thay thi ham tra vé

gia tri hang sé trong C++ c6 tén string:npos.

Giatri st Lénh
"abcdef" st.find("cd", 1)
"abcdef" st.find ("cd", 3)
"abcdef" st.find ("k")

Két qua
2

string:npos

string:npos

Ngoai cac ham thanh vién cua kiéu string, C++ con cung cap thu vién <cctype> ¢6 cac ham

chuan trén kiéu dir liéu ky tu (char):

Cu phap Y nghia

Néu c 1a chir cai in thuong thi tra
vé ma ASCII caa ky tu in hoa
tuong (ng vai Ky tu ¢, nguoc lai
thi tra vé ma ASCII cua ky tu ¢
Néu c la chir cai in hoa thi tra vé
ma ASCII cua ky tu in thuong
tuong (tng vai Ky tu ¢, nguoc lai
thi tra vé ma ASCII cua ky tu ¢

tolower (c)

Vi du

toupper ('a')

tolower ('N')

Két qua
65

ma cua
ch® A

110
ma cua
ch® n

Ngoai ra con ¢ nhiéu ham khac, cac ban c6 thé tra ciu trén trang http://www.cplusplus.com/

3) Mét sé vi du

Vidu 1

Chuong trinh dudi day nhap ho tén cua hai ngudi vao hai bién xau va dua ra man hinh xau dai

hon, néu bang nhau thi dua ra xau nhap sau.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
string a, b;
int main(){
cout<<"Nhap ho va ten nguoi thu nhat:
cout<<"Nhap ho va ten nguoi thu hai:
if (a.length() > b.length())
cout << a;
else
10. cout << b;
11. return 0;

OVWOoONOUVTDh WNBR

; getline(cin, a);
; getline(cin, b);


http://www.cplusplus.com/
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Trong vi du 1, &é nhap xau ho tén ta phai dung lénh getline(cin, &) vi Iénh cin chi nhan duoc

chudi ky tu khéng chira dau cach, ma xau ho tén lai cd thé chira ddu céch. Néu chéc chan xau dir liéu

khong chira dau céch thi ta co thé sir dung cin dé nhap dit liéu nhu cac bién khéc.

Vidu 2

Chuong trinh dudi day nhap hai xau tir ban phim va kiém tra ki tu dau tién ciia xau tha nhat co

trang véi ki tu cudi ciing cua xau thir hai khéng.

VoOoONOTUTE, WNBR

Vidu 3

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
string a, b;

int main(){

cout<<"Nhap xau thu nhat:
cout<<"Nhap xau thu hai:
int n = b.length();
// Xac dinh do dai xau b de biet vi tri cua ky tu cuoi cung
if (a[@] == b[n-1])

cout <<"Trung nhau";
else

cout << "Khac nhau";
return 0;

; getline(cin, a);
; getline(cin, b);

Chuong trinh sau nhap mot Xau vao tir ban phim va dua ra man hinh xau d6 nhung dugc viét

theo thtr ty nguoc lai.

voNOOTUTE, WNPR

Vidu 4

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
string a;

int main(){

}

cout<<"Nhap xau: "; getline(cin, a);

int n = a.length(); // Xac dinh do dai xau a
for(int i = n-1; i >= 0; i--) cout <<a[i];
return 0;

Chuong trinh sau nhap mot xau vao tir ban phim va dua ra man hinh xau thu dugc tir n6 boi

viéc loai bo cac dau céch.

R OVwoo~NOOUVLEA, WN PR

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

string a, b;
int main(){

cout << "Nhap xau:
int k = a.length();
b =""; // Khoi tao xau rong
for (int i = 9; i < k; i++)

if (a[i] !'= ' ') b += a[i];

; getline(cin, a);
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11. cout <<"Ket qua: "<< b;
12. return 0O;

13.}

Vidu5

Chuong trinh sau nhap vao tir ban phim xau ki tu s1, tao xau s2 gdm tét ca cac chit sé co trong

s1 (giir nguy@n thir tu xuét hién cua chung) va dwa két qua ra man hinh.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
string s1, s2;
int main(){
cout<<"Nhap xau s1: "; getline(cin, s1);
s2 = ""; // Khoi tao xau rong
for(int i = 9; i < sl.length(); i++)
if ('0' <= s1[i] && s1[i] <= '9') s2 += s1[i];
cout<<"Ketqua: " << s2;
return 0;

VWoONOAUVTDS, WN R

[T
R o -
-
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BAI TAP VA THUC HANH 5

1. Muc dich, yéu cau

Lam quen vai viéc tim kiém, thay thé va bién doi xau.

2. NGi dung
Bai 1. Nhap vao tir ban phim mét xau. Kiém tra xau d6 co phai 1a xau d6i xang, tic 1a doc n6
tir phai sang trai cling nhu tir trai sang phai hay khéng (cac xau cé tinh chit nay dwoc goi la

palindrome).

a) Hay chay thtr chuong trinh sau:

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3. string a, b;

4, int main(){

5. cout<<"Nhap xau: "; getline(cin, a);

6. int n = a.length(); // Xac dinh do dai xau a
7. b="";

8. for(int i = n-1; i >=0; i--) b += a[i];
9. if (a == b)

10. cout<<"Xau la palindrome";

11. else

12. cout<<"Xau khong la palindrome";

13. return 9;

14.}

b) Hay viét lai chuong trinh trén trong d6 khong can c6 bién xau p.

Bai 2. Viét chuong trinh nhap tir ban phim maot xau ki tu S va thong bao ra man hinh sé lan xuat
hién ciia mdi chir céi tiéng Anh trong S (khdng phan biét chir hoa hay chit thudng).

Bai 3. Nhap vao tir ban phim mot xau. Thay thé tat ca cac cum ki tu "anh" bang cum ki tu "em".

Goi y bai 3:

Trong C++, kiéu xau c6 ham replace() cho phép thay mot xau bang mot xau khac.

Viduy: Gia sirta c6 hai xau s, s2 nhu sau:

string sl = "this is a test string.";
string s2 = "n example";

khi thyc hién Iénh :
sl.replace(9, 5, s2);
Két qua xau sé 1a:

sl = "this is an example string."
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Bai 13. KIEU CAU TRUC (struct)
Dit liéu kiéu cdu trac (struct) dung dé md ta cac d6i twong c6 cling mot sé thude tinh ma céc
thuoc tinh cé thé c6 cac kiéu dit liéu khac nhau.

Vi du, bang két qua thi tot nghiép gom thdng tin vé cac thi sinh nhu ho va tén, ngay sinh, gigi

tinh, diém cac mon thi,... ma nhitng thdng tin nay thudc cac kiéu dir liéu khac nhau.

Bang két qua thi tdt nghiép

Ho vatén Ngay sinh | Gi6i | Diém | Diém |Diém| Diém |Diém | Diém |Diém
tinh | Tin |Toan | Li | Hoa | Vin | Sir | Pia
Nguy&n Thi Minh Hué| 12/12/1990 | Nir | 9 10 | 7 8 8 7 8
Duong Tric Lam 2111990 | Nam | 9 10 | 8 8 9 6 7
Dao Van Binh 5/12/1930 | Nam | 8 8 9 8 7 7 6

Hinh 4.6 - Minh hea vé cdu trac

Mot vi du khac, khi xem xét doanh sé ciia mot cira hang, ta quan tam dén tap hod don ban hang,
mdi hoa don déu c6 cac thudc tinh nhu tén hang, don gia, chung loai, sé luong ban, gia thanh, nguoi
ban, nguoi mua, ngay ban,...

Pé md ta cac d6i twong nhu vay, ngdn ngit 1ap trinh C++ cho phép xac dinh kiéu dir lidu cau
tric (struct). Mdi d6i twong dugc mo ta bang mot cau trdc. Mdi thudc tinh cia ddi twong tuong tng
véi mot thanh vién caa cu tric. Cac thanh vién khac nhau cé thé c6 cac kiéu dir liéu khacnhau.

Ng6n ngi lap trinh dwa ra quy tic, cach thirc xac dinh:

e Tén kiéu ciu tric;
e Tén céc thudc tinh (thanh vién);
e Kiéu dit liéu caa mdi thanh vién;
e Céch khai bao bién;
e Cach tham chiéu dén thanh vién.
Dudi ddy gi6i thiéu cach khai béo kiéu, bién, tham chiéu dén thanh vién va phép gan gia tri cau

trdc trong C++.

1. Khai bao

Céc thong tin can khai bao bao gém tén kiéu cau tric, tén cac thugc tinh, kiéu dit liéu ctia mdi
thudc tinh.

Do dir ligu kiéu cau trdc thuong ding dé md ta nhiéu ddi twong nén ta thuong dinh nghia mot

Kiéu cau truc va sau d6 dung n6 dé khai béo cac bién lién quan.
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Kiéu cAu trac thuong dugc dinh nghia nhu sau:

struct <tén kiéu cldu truc>{

}s

<kiéu thanh vién 1> <thanh vién 1>;

<kiéu thanh vién k> <thanh vién k>;

Sau khi c6 kiéu cau trac, bién kiéu cau tric c6 thé duge khai bao nhu sau:

<tén kiéu cdu truc> <tén bién ban ghi>;

Vi du

Dé xir Ii bang két qua thi tot nghiép néu trén ta c6 thé khai bao Lop la bién mang mat chiéu,

mdi phan tir mang 12 mot cau tric HocSinh (dix liéu vé mot hoc sinh). Mdi cAu triic HocSinh gom céc

thong tin: Hoten, NgaySinh, GioiTinh va diém 7 mdn thi: Tin, Toan, Li, Hoa, Van, Su, Dia.

string Hoten
string NgaySinh
bool Gioitinh
float Tin
float Toan
float Li

float Hoa
float Van
float Su

float Dia

Hinh 4.7 - Minh hoa cdu tric Hocsinh

Trong chuong trinh xir Ii két qua thi tot nghiép c6 thé sir dung khai bao sauday:

VWoONOTUVThA, WNER

[
WNR® -

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

const int Max =60; //gia thiet si so lop cao nhat la 60
struct HocSinh{

string HoTen;

string NgaySinh;

bool GioiTinh;

float Tin, Toan, Li, Hoa, Van, Su, Dia;

B

.HocSinh A, B;
. HocSinh Lop[Max];

Néu A 1 bién kiéu cau trdc va X 1a tén mét thudc tinh cua A, thi tham chiéu dén thugc tinh X,
duoc viét 1a; A.X

Dé tham chiéu dén diém tin hoc cia mot hoc sinh trong vi du trén ta viét: A.Tin
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2. Gan gia tri
Co hai cach dé gan gid tri cho bién ban ghi:
e Dung Iénh gan triec tiep: Néu A va B 12 hai bién ban ghi cing kiéu va thi ta cd thé gan gia tri
ctiia B cho A bang cau lénh:

A = By
e Gan gia tri cho ting thugc tinh: C6 thé thuc hién bang lénh gan hozc nhap tir ban phim.

Vi dy, mét l6p gém N (N < 60) hoc sinh. Can quan li hoc sinh vai c&c thudce tinh nhu ho va tén,
ngay sinh, dia chi, diém toan, diém van, xép loai. Gia st viéc xép loai duoc xac dinh nhu sau:
e Néu tong diém toan va vin 16n hon hoic bang 18 thi xép loai A.
e Néu tong diém toan va vin 16n hon hoic bang 14 va nhé hon 18 thi xép loai B.
e Néu tong diém toan va vin 1én hon hoac bang 10 va nho hon 14 thi xép loai C.
e Néu tong diém toan va van nho hon 10 thi xép loai D.
Cha y rang, trong cac thuoc tinh can quan 1i, chi c6 nim thudc tinh dau 13 doc 1ap, con thudc
tinh xép loai dugc xac dinh dua vao cac diém toan va van. Dé luu trir thdng tin vé hoc sinh, ta ding

Kiéu ban ghi vé&i sau truong tuong tng vaéi sau thudc tinh can quan Ii.

Dudi day la chuong trinh nhap vao tir ban phim théng tin cua ting hoc sinh trong 16p, thyc hién

Xép loai va dua ra man hinh két qua xép loai hoc sinh:

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4, const int Max =60; //gia thiet si so lop cao nhat la 60
5. struct HocSinh{

6. string HoTen;

7. string NgaySinh, DiaChi;

8. float Toan, Van;

9. char Xeploai;

10. };

11.

12. HocSinh Lop[Max];

13.int n;

14.

15. int main(){

16. cout <<"So luong hoc sinh trong lop N = "; cin >> n;
17. cin.ignore(255,'\n");

18. for(int i = 1; i <= n; i++){

19. cout <<"Nhap so lieu ve hoc sinh thu "<< i <<" : "<<endl;
20. cout <<"Ho va ten: "; getline(cin, Lop[i].HoTen);
21. cout <<"Ngaysinh: "; getline(cin,Lop[i].NgaySinh);
22. cout <<"Dia chi: "; getline(cin,Lop[i].DiaChi);
23. cout <<"Diem Toan: "; cin >> Lop[i].Toan;

24. cout <<"Diem Van: "; cin >> Lop[i].Van;

25. cin.ignore(255,'\n');

26. if (Lop[i].Toan + Lop[i].Van >=18)

27. Lop[i].XepLoai = 'A’;
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28. else if (Lop[i].Toan + Lop[i].Van >= 14)

29. Lop[i].XepLoai = 'B';

30. else if (Lop[i].Toan+Lop[i].Van >= 10)

31. Lop[i].XepLoai = 'C';

32. else

33. Lop[i].XepLoai = 'D';

34, }

35. cout <<"Danh sach xep loai hoc sinh trong lop:\n";

36. for (int i =1 ; i <= n; i++)

37. cout<<setw(30) << Lop[i].HoTen <<" - Xep loai: "
1;

38. return 0;

39.}

<< Lop[i].XepLoai<<end

Cha y: Dong Iénh 17 va 25: cin.ignore(255,\n") dé bo qua ky tu Enter tir cau lénh cin truéc do.

Khoéng c6 dong Iénh nay, Iénh getline(cin, ...) s€ nhan vao ky tu Enter va bo qua Iénh nhap sau do.

Viéc nay chi xay ra khi trude 1€nh getline(cin, ...) ¢6 Iénh cin.

TOM TAT

do ngdn ngir lap trinh cung cap.
e Mang mét chiéu
e Mang mét chiéu I1a ddy hitu han cac phan ti ciing kiéu.
e Khai bdo: tén mang, kich thudc, kiéu phan tir
e Tham chiéu phan tir mang: tén bién mang [chi s6 phan tir];
e Mang hai chiéu
e Mang hai chiéu la bang cac phan tir cing kiéu.
e Khai béo: tén mang, sb dong, sb cot, kiéu phantir.
e Tham chiéu phan tir mang: tén bién mang[chi s6 dong] [chi sé cot]
e Kiéu dit liéu xau
e Xau la day cac ki tu trong bang ma ASCII.
e Céc thao tac xir li thuong st dung:
e Phép ghép xau;
e Phép so sanh;
e Céc ham thanh vién cua kiéu xau.
e Kiéu cau tric

e Khai bao kiéu ciu tric: tén cau trdc, tén va kiéu cac thugc tinh.

e Kiéu dir liéu c6 ciu trac duoc xay dung tir nhitng kiéu dit liéu da c6 theo quy tic, khudn dang
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e Tham chiéu thudc tinh cta ciu trdc: tén bién c4u trac.tén thugc tinh




65
Cau heéi va bai tap
1. Tai sao danh séach 1a kiéu dit liéu c6 cau trac?
2. C6 can thiét phai khai bao kich thuéc cua danh sach trudc khi dung khdng?
3. Céc phan tir cua danh séch c6 thé c6 nhing kiéu gi?
4. Tham chiéu dén phan tir caa danh sach bang cach nao?

5. Viét chuwong trinh nhap tir ban phim sé nguyén duong N (N < 100) va ddy A gdm N sé nguyén
A1, Az,..., A, 0 gia tri tuyét d6i khong 16n hon 1000. Hiy cho biét ddy A c6 phai la mot cap sé cong
hay khéng va théng béo két qua ra manhinh.

6. Viét chuong trinh nhap tir ban phim sé nguyén duong N (N < 100) va diay A gdm N sé nguyén
A1, Az,..., An, c0 tri tuyét d6i khong I6n hon 1000. Hay dua ra nhitng thong tin sau:

a) S6 lugng s6 chan va sé 1é trong day:;

b) S6 lwong sé nguyén to trong day;

7. Day F |a ddy Fi-bd-na-xi néu: FO=1; F1 =1; F2=2; FN = FN-1 + FN-2 v4i N > 2.

Viét chuong trinh nhap tir ban phim s nguyén duong N va dua ra man hinh s hang tha N cua

day Fi-bd-na-xi. Chwong trinh ctia em thyc hién duoc véi gia tri Ion nhat caa N 1a bao nhiéu?

8. Chuong trinh sau day thuc hi¢n nhitng gi?

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4. const int NN = 50;

5. float a[NN][NN];

6. int n;

7.

8. int main(){

9. cout<<"Nhap N: "; cin >> n;

10. for(int i = 1; i <= n; i++){
11. for(int j = 0; j < n; j++){
12. cout<<"A["<<ic<","<<j<<"]="; cin >> a[i][]j];
13. }

14. }

15. for(int i = 1; i <= n; i++){
16. for(int j = 0; j < n; j++){
17. float ¢ = a[i][j];

18. a[i][j] = a[n-i+1][3j];
19. a[n-i+1][j] = c;

20. }

21. }

22. for(int i = 1; i <= n; i++){
23. for(int j = ©; j < n; j++)
24, cout<<fixed<<setw(5)<<setprecision(2) <<a[i][j]<<"' ';
25. cout<<endl;

26. }
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9. Cho mang hai chiéu kich thuéc n x n véi cac phan tir 1a nhitng sé nguyén. Tim trong mdi

dong phan ti 16n nhat rdi dbi chd n6 vai phan tir ¢d chi sé dong bang chi sb cot.

Chuong trinh sau day giai bai toan trén:

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

float a[NN][NN];
int n;

30.
31.}

1
2
3.
4. const int NN = 15;
5
6
7
8

int main(){

cout<<"Nhap N: "; cin >> n;
for(int i = 1; i <= n; i++){
for(int j = 1; j <= n; j++){
COUt<<"A["<<ic<","<<j<<"]="; cin >> a[i]l[]];
}
}
for(int i = 1; i <= n; i++){
int Max = a[i][1], idx = 1;
for(int j = 2; j <= n; j++){
if(a[i][j] > Max){
Max = a[i][]];
idx = j;

}

swap(a[i][i], a[i][idx]); // lenh swap() doi cho hai phan tu cho nhau
}
for(int i = 1; i <= n; i++){
for(int j = 1; j <= n; j++)
cout<<setw(10)<<a[i][]];
cout<<endl;

}

return 0;

10. Viét chwong trinh nhap tir ban phim xau ki ty S c6 d6 dai khong qua 100. Hay cho biét co

bao nhiéu chit s6 thap phan xuat hién trong xau S. Thong bao két qua ra man hinh.

11. Hay bd sung thém chuong trinh Xep_loai (& bai 13) nhitng Iénh can thiét dé chuong trinh

dua ra danh sach hoc sinh xép loai A.
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Chwong 5. Tép va thao tac v&i tép

Bai 14. KIEU DU LIEU TEP

1. Vai tro kiéu tép
Tat ca cac dir liéu c6 cac kiéu dir liéu da xét déu dugc luu trit & bo nhé trong (RAM) va do d6
dir liéu s& bi mat khi tat may. V&i mot sb bai toan, dit liéu can duoc luu trir dé xir 1 nhiéu 1an va véi
khdi lwong 16n can co kiéu dit lidu tép (file).
Kiéu dir liéu tép co nhirng dac diém sau:
e DPuoc luu trir 1au dai & bo nhé ngoai (dia tir, CD,...) va khong bi mat khi tit ngudndién;
e Luong thong tin luu trit trén tép c6 thé rat 16n va chi phy thudce vao dung lugngdia.
2. Phéan loai tép vathao tac véi tép
Xét theo cach té chirc dit liéu, 6 thé phan tép thanh hai loai:

e Tép van ban la tép ma dir liéu dugc ghi dudi dang cac ki tu theo md ASCII/UNICODE. Trong
tép van ban, day ki ty két thic boi nhom ki tu xudng dong hay ki tu két thic tép.

Céc dir liéu dang van ban nhu sach, tai liéu, bai hoc, gido an, cac chwong trinh ngudn viét bang
ngon ngir bac cao,... thuong dugc luu trir dudi dang tép van ban.

e Tép cb cau tric 1a tép chira dit lidu duoc to chirc theo mot cach thie nhat dinh. Dit liéu anh, am
thanh,... thuong dugc luu trir dudi dang tép c6 cau tric.

Xét theo cach thic truy cap, c¢d thé phan tép thanh hai loai:

e Tép truy cdp tuan tw cho phép truy cap dén mot dir liéu nao d6 trong tép chi bang cach bat dau
tir dau tép va di qua lan luot tat ca cac di liéu trudc no.

e Tép truy cdp truc tiép cho phép tham chiéu dén dir liéu can truy cap bang cach xac dinh tryc
tiép vi tri (thuong la s6 hiéu) cua dit lidu do.
Khac véi mdng, sé lieong phan tir cia tép khong xdc dinh triec.
Hai thao tdc co ban ddi véi tép 1a ghi dir liéu vao tép va doc dir liéu tir tép.
Thao tac doc/ghi véi tép duoc thuc hién véi tirng phan tir cua tép.
Dé thao tac vai kiéu dir liéu tép, ngudi 1ap trinh can tim hiéu cach thiee NNLT cung cip céch:
e Khai bao bién tép;
e Mo tép;
e Doc/ghi dir liéu;

e Dong tép.
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Bai 15. KIEU TEP
Trong muc nay ta chi xét cach khai bao, thao tac vai tép van ban trong C++.

1. Khai bao

Trudce khi 1am viéc vai kiéu tép, ta can khai bao st dung thu vién <fstream>:
# include <fstream>

Tiép theo 1a khai bao st dung bién tép nhu sau:

+ Khai béo bién tép dé sau d6 doc dit liéu

ifstream <tén bién tép>;

+ Khai bao bién tép dé sau d6 ghi dit liéu

ofstream <tén bién tép>;

2. Thao tac véi tép

a) Mo tép

Néu d4 khai bao bién tép dé doc/ghi dit liéu nhu & trén thi ta ¢6 thé mo tép nhu sau:

<tén bién tép>.open (<xdu tén tép>);

Néu chwa khai béo bién tép thi ta c6 thé vira khai bao bién tép, dong thai mo tép:

+ dé doc dir liéu, dung cu phap:

ifstream <tén bién tép> (<xdu tén tép>);

+ dé ghi dit liéu, ding ca phap:

ofstream <tén bién tép>(<xdu tén tép>);

Sau lénh trén, moi thao tac l1am viéc véi tép déu gan véi tén bién tép.

Vi du.

Lénh sau day s& gan tép dulieu.txt chira trong thu muc Mydata cua 6 dia F: voi bién tép fi va
tép dugc mo & ché do doc dit liéu.

ifstream fi ("f:\mydata\dulieu.txt")

Chuy:

Néu ma tép dé doc, ma tép duoc chi dinh khdng ton tai thi ban s& nhan duoc thdng béo 15i.
Lénh sau day s& gin tép ketqua.txt chira trong thu muc Mydata cua 6 dia F: voi bién tép fo va
tép duoc mo & ché do doc dir lidu.

Ofstream fo ("f:\mydatalketqua.txt")

Chuy:

Néu ma tép dé ghi, ma tép duoc chi dinh dang ton tai thi tép s& bi ghi dé noi dung dang c6.
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b) Poc diz liéu tir tép dang mé & ché dé doc
e Poc twong tu nhu 1énh cin : Hay ding dé doc dit liéu kiéu sd.
bién tép >> biénl >> bién2 >> ... >> biénk;
e Doc twong tu nhu 1énh getline () : Hay dung dé doc dir liéu kiéu chudi.
getline (bién tép, bién xau);
¢) Ghi di# liéu vao tép dang mé & ché dé ghi
Str dung tuwong tu nhu 1énh cout, nhung thay tir khda cout bang tén bién tép dang mo:
bién tép << biénl << bién2 << ... << biénk;
e) Dong tép dang m¢
Cu phép
bién tép.close();
Sau khi két thiic phién lam viéc vai tép thi ta can déng tép va giai phong tai nguyén. Gia sir tép

duoc mo dang gin véi bién tép f thi ta chi can sir dung lénh f.close() dé dong tép.

Bai 16. VI DU LAM VIEC VOI TEP

Vidul
Tinh di¢n tré tuong duong.

Cho ba dién tré R1, R2, R3. Str dung ca ba dién tro ta c6 thé tao ra nam dién tré twong duong

bang cach mic cac so d6 néu & hinh 5.1.

] = ;
: So dé Il
Sodo |
R1 R3
as =
So dé Il So dd IV

Sods v
Hinh 5.1 - So' @6 mac dién tro
MJi cach mic s& cho mot dién tré twong duong khéc nhau. Vi du, néu mic theo so d6 I thi dién
tro trong duong sé la:

- Ry*Ry*R3
Rl*R2+R1*R3+ Rz*R3

Con néu mic theo so dd Vthi R =R; + Ry + Rs.

Cho tép vian ban RESIST.DAT gém nhiéu dong, mdi dong chira ba sé thuc R1, R2 va R3, cac
s6 cach nhau mot dau cach, 0 <R1, R2, R3 < 10°.
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Chuong trinh sau doc dir liéu tir tép RESIST.DAT, tinh cac dién tré twong duong va ghi két
qua ra tép van ban RESIST.EQU, mdi dong ghi nam dién tré twong duong cua ba dién try ¢ dong dir

liéu vao tuong ung.

1. #include <bits/stdc++.h>

2. using namespace std;

3.

4, int main(){

5. ifstream fi ("resist.dat");

6. ofstream fo ("resist.equ");

7. float a[5], rl, r2, r3;

8. //Doc den khi het tep thi dung

9. while(fi >> rl >> r2 >> r3){

10. a[e] = ri1*r2*r3/(rl*r2 + rl*r3 + r2*r3);
11. a[1] = r1*r2/(rl+r2) + r3;

12. a[2] = r1*r3/(r1+r3) + r2;

13. a[3] = r3*r2/(r3+r2) + ri;

14. a[4] = rl + r2 + r3;

15. // ghi danh sach a[i] ra tép v&i dinh dang sé thyc
16. for (int i = 0; i < 5; i++)

17. fo<<fixed<<setw(9)<<setprecision(3) << a[i];
18. // xuéng dong trong tép

19. fo << endl;

20. }

21. fi.close();

22. fo.close();

23. return 9;

24.}

Vidu 2

Thay hiéu truong t6 chirc cho gido vién va hoc sinh cua trudng di cam trai, sinh hoat ngoai troi
& vuon quéc gia Ctic Phuong. Dé 1én lich dén tham khu trai cac 16p, thay Hiéu truang can biét khoang
cach tir trai caa minh (& vi tri c6 toa do (0;0)) dén trai cac gi4o vién chi nhiém 16p. Mdi 16p c6 mot
khu trai, vi tri trai caa mdi thay chu nhiém déu cé toa do nguyén (x ; y), duoc ghi vao tép vin ban
TRALTXT (nhu vay, tép TRALTXT chira cac cip s6 nguyén lién tiép, cac sé cach nhau boi dau cach
va khong két thiic bang dau xudng dong).

Chuong trinh sau s€ doc tir tép TRALTXT cac cap toa do, tinh va dua ra man hinh khoang céch
(v&i @6 chinh xéac hai chir s6 sau dau cham thap phan) tir trai mdi gido vién chi nhiém Iép dén trai

cua thay hiéu truong.

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;

int main(){
ifstream fi("trai.txt");
int x, y;
while (fi >> x >> y){
float d = sqrt(x*x + y*y);
cout <<fixed<<setw(10)<<setprecision(2) << d << endl;

}

fi.close();

P RPROVUONOOTUVD WNER
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return 0;

TOM TAT
Viéc trao doi dit liéu véi bd nhd ngoai duoc thuc hién thong qua kiéu dir liéu tép;
Dé c6 thé 1am viéc vai tép can phai gan tép vai bién tép;
MJ3i ngdn ngir 1ap trinh déu c6 cac chuong trinh chuan dé 1am viéc véi tép;
Céc thao tac vai tép van ban:
Céch khai bao bién tép, ma tép va dong tép.

Doc/ghi: twong ty nhu lam viéc véi ban phim va man hinh.

Cau héi va bai tap
1. Néu mot sé truong hop can phai dung tép.
2. Khi can nhap di liéu tir tép phai dung nhitng thao tac nao?
3. Tai sao can phai mo tép trude khi doc/ghi tép?

4. Tai sao phai dung cAu lénh déng tép sau khi di két thic ghi dit liéu vao tep?
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Chwong 6. Ham va lap trinh c6 cau tric

Bai 17. CHUONG TRINH CON VA PHAN LOAI

1. Khai niém chwong trinh con

Céc chuong trinh giai cac bai toan phuc tap thuong rat dai, ¢ thé gom hang trim, hang nghin
lénh. Khi doc nhimg chuong trinh dai, rat khd nhan biét duoc chuong trinh thuc hién céc cong viéc
gi va viéc hiéu chinh chuong trinh ciing khé khin. Vi vay, vin dé dit ra 1 phai cdu tao chuong trinh
nhu thé nao dé cho chwong trinh d& doc, d& hiéu chinh, nang cap.

Mt khéc, viéc giai quyét mot bai toan phic tap thuong doi hoi va néi chung cé thé phan thanh
cac bai toan con.

Xét bai toan tinh téng bén luy thira:

TLuythua = a" + b™ + cP+ d¢

Bai toan d6 bao gom bon bai toan con tinh a", b™, ¢?, d9, 6 thé giao cho bon nguoi, mdi nguoi
thue hién mot bai. Gia tri TLuythua 12 tong két qua ciia bon bai toan con d6. Véi nhitng bai toan phirc
tap hon, mdi bai toan con lai c6 thé dugc phan chia thanh céc bai toan con nhé hon. Qua trinh phan
ra 1am "min" dan bai toan nhu vay duoc goi la cach thiét ké tir trén xubng.

Tuong ty, khi lap trinh dé giai bai toan trén may tinh c6 thé phan chia chwong trinh thanh cac
khdi (modun), mdi khbi bao gdom céc 1énh giai mot bai toan con nao d6. Mdi khéi Iénh s& duoc xay
dung thanh mét chwong trinh con. Sau do, chuong trinh chinh sé dugc xay dung tir cac chuong trinh
con nay. C6 thé xem chuong trinh con ciing 14 mot chuong trinh va né ciing c6 thé duoc xay dung tir

cac chuong trinh con khéc.

Céch lap trinh nhu vay dya trén phuwong phap 1ap trinh ¢6 cau tric va churong trinh dugc xay
dung goi 1a chuong trinh c6 cau truc.

Churong trinh con 1& mgt ddy lénh mo ta mét sé thao tac nhdr dinh va c6 thé duwoc thyec hién
(dweoc goi) tir nhiéu Vi tri trong chiong trinh.

Vi dy, chuong trinh nhap dir liéu tir ban phim, tinh va dua ra man hinh gia tri TLuythua duoc
mo ta nhu trén vdi a, b, ¢, d ¢ kiéu thuc va m, n, p, q c6 kiéu nguyén thi chuong trinh trong C++ ¢

thé nhu sau:

// Tinh tong

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
float a, b, ¢, d;

int m, n, p, g;

NouphwNnpR

int main(){



8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.}

cout<<"Hay nhap
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du lieu theo thu tu a, b, ¢, d, m, n, p, q: ";

cin >> a > b > c > d > m> n > p > q;

double luythual
for (int i = 1;

double luythua2
for (int i = 1;

double luythua3
for (int i = 1;

double luythuad
for (int i = 1;

double tluythua
cout<<"Tong luy

return 9;

1

.0
1<=

5
m; i++) luythual *= a;

1.0;
i <= n; i++) luythual *= b;

=1.0;
i <= p; i++) luythual *= c;

=1.0;
i <= q; i++) luythual *= d;

= luythual + luythua2 + luythua3 + luythua4;
thua = "<<fixed<<setw(8)<<setprecision(4)<<tluythua<<endl;

Trong chuong trinh trén co6 bdn doan lénh tuong tu nhau (c&c dong 11-12, 14-15, 17-18, 20-

21), viéc 1ap lai nhitng doan lénh twong ty nhau lam cho chuong trinh vira dai vira kho theo doi. Dé

nang cao hiéu qua Iap trinh, cac ngdn ngit 1ap trinh bac cao déu cung cp kha nang xay dung chuong

trinh con dang tong quat "dai dién" cho nhiéu doan lénh tuong tu nhau, chang han tinh luy thira

Luythua = XX, trong d6 Luythua va x 1a gia trj kiéu thuc con k thuoc kiéu nguyén:

vih wNnpR

}

double 1t = 1.9;

double Luythua(double x, int k){

for(int i = 1; i < k; i++) 1t *= x;

return 1t;

Ta c6 thé dit tén cho chwong trinh con nay 1a Luythua va tén céc bién chira dit liéu vao cua nd

la x va k. Khi can tinh luy thira caa nhiing gia tri cu thé ta chi can viét tén goi chwong trinh con va

thay thé (x, k) bang gia tri cu thé twong tng. Chang han dé tinh a™, b", c?, d% ta viét Luythua(a, n),
Luythua(b, m), Luythua(c,p), Luythua(d, q).

Loi ich cta viéc stir dung chuong trinh con

e Tranh duoc viéc phai viét lap di lap lai cing mot ddy 1énh nao d6 twong tu nhu trong vi du tinh
trung binh & trén. Ngén ngit 1ap trinh cho phép t6 chirc dy Iénh d6 thanh mot chuong trinh con
(ham). Sau d6, mdi khi chuong trinh chinh can dén dy 1énh nay chi can goi thuc hién chuong
trinh con do.

e Khi phai viét chuong trinh 16n hang nghin, hang van Iénh, can huy dong nhiéu nguoi tham gia,

c6 thé giao cho mdi nguoi (hoac mdi nhdm) viét mot chuong trinh con, rdi sau d6 1ip ghép

chang lai thanh chwong trinh chinh. Vi du, véi cac bai toan ma viéc té chirc dir liéu vao va ra

khong don gian thudng ngudi ta chia bai toan thanh ba bai toan con nhu nhap, xr Ii va xuat dir

liéu, réi viét cac chuong trinh con twong &ng.
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e Phuc vu cho qua trinh triru twong hoa: Nguoi 1ap trinh ¢ thé sir dung céc két qua duoc thuc
hién boi chuwong trinh con ma khong phai quan tim dén viéc cac thao tac ndy dwoc cai dit nhu
thé ndo. Triru tuong hod 1a tu twéng chi dao dé xay dung chuong trinh néi chung va chuwong
trinh c6 cau tric néi riéng.

e CAac ngdn ngit lap trinh thuong cung cip phuong thirc dong goi cac chwong trinh con nham
cung cip nhu mot cau 1énh méi (twong tu nhu cac 1énh goi thuc hién cac ham va thi tuc chuan)
cho nguoi 13p trinh sir dung ma khdng can biét ma nguon cia né nhu thé nao.

e Thuan tién cho phat trién, nang cip chuong trinh. Do chuong trinh dwoc tao thanh tir cac chuong
trinh con nén chuong trinh d& doc, d& hiéu, d& kiém tra va hiéu chinh. Viéc nang cap, phat trién
chuong trinh con nao dé, tham chi b6 sung thém cac chuwong trinh con méi néi chung khdng

gay anh hudéng dén cac chuong trinh con khac.

e Hién nay, ngay cang co6 nhiéu thiét bi ki thuat sb tién ich nhu may quay phim, méay anh, may
ghi &m, céc thiét bi &m thanh, man hinh mau do phan giai cao,... c6 thé dugc két ndi véi may
tinh. Viéc thiét ké nhitng chuong trinh con thuc hién céc giao tiép co ban véi cac thiét bi nhu
vay la rat can thiét va gilip mo rong kha nang ang dung caa ngdn ngir.

2. Phan loai va cau tric cta chwong trinh con
a) Phan logi
Trong NNLT Pascal c6 cac khéi niém chuong trinh chinh va chuong trinh con, nhung trong
NNLT C++ khdng phai nhu thé. Tt ca cac chuong trinh C++ déu dugc to chice dudi dang mot sé
ham, vi vay cac ham c6 thé duoc coi 1a chuong trinh con. Trong d6 c6 mot ham dic biét goi 1a ham
main() noi bit dau cua chuong trinh. Ham trong C++ c6 thé chia lam hai loai:
e Ham c6 két qua (Fruitful functions) 1a loai ham thuc hién mét sé thao tac nao d6 va tra vé mot
sb gia tri theo sau Iénh return. Vi du cac ham toan hoc:
sin(x) nhan vao gia tri thyc x va tra vé gia tri sinx,
sqrt(x) nhan vao gia tri x tra vé gia tri can bac hai cua x,
abs(x) nhan vao gia tri x tra vé gié tri tuyét dbi cua x,
e Ham khéng c6 két qua (Void functions) 13 ham thuc hién mot s thao tac nhat dinh nhung khong
tra vé gia tri nao. Vi du ham setw(), setprecision(),...
b) Cdu tric cia ham
Ham c6 cau tric tuong tu chuong trinh, nhung nhat thiét phai c6 phan dau dung dé khai bao
tén va phan than chta céac lénh:

<phan dau>
<phan than>

Phan dau la khai bao tén ham va danh sach tham sé hinh thic.
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Phan than c6 thé c6 khai bao bién cho di liéu vao, cac hing va bién dung trong ham. Thanh
phan cha yéu cua than ham 1a day cac cau Iénh thuc hién dé tir nhitng dir liéu vao ta nhan duoc di
liéu ra hay két qua mong mudn, va néu 1a ham c6 két qua thi nd chta Iénh return tra vé két qua do.

Tham sé hinh thirc

Cac bién duogc khai béo cho dir liéu vao/ra duoc goi la tham sé hinh thitc cia ham. Céac bién
duoc khai bao dé dung riéng trong than ham duoc goi 1 bién cuc bé.

Vi du, trong ham Luythua() & trén thi x, k 1 cac tham sé hinh thic va It 13 bién cuc bo.

N6i chung, cac ham khéc khéng nhin thay cac bién cuc bo caa mot ham nhung moi ham déu sir
dung dugc céc bién cia chuong trinh. Do vy, c4c bién cia chuong trinh duoc goi 12 bién toan cuc.
Vi du, cac bién a, b, ¢, d, m, n, p, q khai bao trong chuong trinh & vi du trén 1a bién toan cuc.

Ham c6 thé c6 hoic khéng c6 tham sb hinh thic va bién cuc bd.

¢) Thuc hién ham

Tham s6 thuc sy

Pé thuc hién (goi) mot ham, ta can phai c6 Iénh goi nd, tuong tu 1énh goi cac ham dung sin
ciia C++, bao gébm tén ham vai tham sé (néu co) la cac hang va bién chaa dit liéu vao va ra tuong
g vai cac tham sb hinh thire dat trong cap ngoac ( va ). Cac hang va bién nay duoc goi 1a cac tham

s6 thuc sur.

Ham > abs(Z%)O)

Tham sé thwe sw

Hinh 6.1 - Minh hoa vé ham va tham sé thuc s
Khi thuc hién ham, cac tham sé hinh thirc dé nhap dit liéu vao s& nhan gia tri cua tham sé thuc
su twong (ng, con cac tham sé hinh thic dé Tuu trit di liéu ra s& tra gia tri d6 cho tham sb thuc su
tuong ung.
Vi du, khi thuc hién tinh tluythua can bén 1an goi chwong trinh con Luythua(x, k) véi cac tham
s6 (a, n), (b, m), (c, p), (d, q) va cac tham sb nay la tham sé thuc sy twong wng voi tham sé hinh thirc
(x, k). Sau khi ham két thic, 1énh tiép theo 1énh goi ham s& dugc thuc hién.
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Bai 18. VI DU VE CACH PINH NGHIA VA SU DUNG HAM

Cac ngdn ngir 1ap trinh déu c6 céc quy tac viét va sir dung chuong trinh con. Trong muc ndy sé

Xét cach viét va sir dung ham trong C++.

1. Cach viét va str dung ham khong c6 két qua
Xét vi du v¢& hinh chir nhat c6 dang sau:

* X X k* K* *x *
* *
*x X X k* K* *x %

Ta c6 thé v& hinh chit nhat trén véi ba cau lénh:

cout<<"* * * * *x * *"<<andl;
cout<<"* *M"<<endl;
cout<<"* * * & * * FW<c<endl;

Nhu vay, trong mot chwong trinh, mdi khi can v& mot hinh chir nhat nhu trén can phai dwa vao

ba cau Iénh nay.

Trong chuong trinh sau, ta dua ba cau 1énh trén vao mét ham cé tén la Ve_Hcn (vé hinh chir
nhat). Mdi khi can v& mét hinh chit nhat ta can dua vao mot cau Iénh goi ham d6. Chuong trinh goi

ham Ve_Hcn() ba lan dé v& ba hinh chit nhat.

#tinclude <iostream>
using namespace std;

coutgg™* * * * *x * *Mccendl;
cout<<"* *"<<endl;

1

2

3.

4, void Ve Hcn(){
5

6

7 coutcg™* * * * *x * *xMccendl;
8

-}
9.
10. int main(){
11. Ve_Hcn();
12. cout<<endl<<endl;
13. Ve_Hcn();
14. cout<<endl<<endl;
15. Ve_Hcn();
16. return 0O;
17.}

a. Pinh nghia ham khoéng c6 két qud
Ham khéng c6 két qua c6 cu phap dinh nghia nhu sau:

void <tén ham> ([danh sach tham sb1]) {
[<ddy cac 1énh>]
}

Phan dau ciia dinh nghia ham gom tir khoa void, tiép theo 1a tén ham, sau d6 1a danh sach cac

tham s hinh thirc (néu c6) thi duoc liét ké trong cap ngoic don va phan cach bang dau phay.

Chdy
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e DU dinh nghia ham c6 tham s hinh thic hay khong thi cap ngoic don nhét thiét phai co.
e Céc lénh trong than ham phai nam trong cap moc nhon { va }. Sau déu } khéng c6 dau ;
b) Vi du vé ham khong co két qua
Ham Ve_Hcn() trong vi du trén chi v& duoc hinh chit nhat véi kich thudc ¢ dinh 1a 7x3. Gia
sir chuong trinh can vé& nhiéu hinh chit nhat véi kich thudc khac nhau. Bé ham Ve_Hcen() c6 thé thuc
hién duoc diéu do, can co hai tham sb cho di liéu vao 1a chiéu dai, chiéu rong va phan dau caa dinh
nghia ham duoc viét nhu sau:

void Ve Hcn(int chdai, int chrong)

{

}
Khai bao nay c6 nghia ham Ve_Hcn() s& dugc thuc hién dé vé hinh chit nhat c6 kich thudc tuy
theo gia tri cua cac tham sé chdai, chrong va gia tri cia cac tham s chdai va chrong 1a nguyén (int).

Trong chuong trinh sau ddy mé ta day du ham Ve_Hcn() voi céc tham sé chdai, chrong va s

dung ham nay dé vé& céc hinh chit nhat c6 kich thude khac nhau.

#include <iostream>
using namespace std;

1

2

3

4. void Ve_Hcn(int chdai, int chrong){
5. // Ve canh tren hinh chu nhat
6

7

8

9

for(int i = 0; i < chdai; i++) cout<<"* "; cout<<endl;
for(int j = @; j < chrong-2; j++) // Ve 2 canh ben
{
cout<"* ";
10. for(int i = 9; i < chdai-2; i++) cout<<"™ ";
11. coutc<"* "«<<endl;
12. }
13. // Ve canh duoi hinh chu nhat
14. for(int i = 0; i < chdai; i++) cout<<"* "; cout<<endl;
15. }
16.
17.int main(){
18. Ve_Hcn(25, 10);
19. cout<<endl<<endl;
20. Ve_Hcn(5, 10);
21. cout<<endl<<endl;
22. int a= 4, b = 2;
23. for(int i = 9; i < 4; i++){
24, Ve_Hcn(a, b);
25. a *= 2, b *= 2;
26. }
27. return 0O;
28.}

Trong Iénh goi ham, cac tham sé hinh thie dugc thay bang cac tham sb thuc su twong tng 12

cac gié tri cu thé dugc goi 1a cac tham sé gia tri (goi tat 1a tham tr;).
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Cac tham sb chdai, chrong caa ham Ve Hcn() 1a tham tri. Trong 1énh goi ham Ve Hcn(5, 3)
(v& hinh chir nhat kich thuéc 5 x 3) tham s6 chdai duoc thay bai s nguyén 5, tham sé chrong duoc
thay bai s6 nguyén 3.

Con trong 10i goi ham Ve_Hen(a, b) v& hinh chit nhat kich thudc a x b, tham sé chdai duoc
thay boi gia tri hién thoi cua bién a, tham sé chrong duoc thay bai gié tri hién thoi cua bién b.

Trong Iénh goi ham, cac tham sé hinh thie dugc thay bang cac tham sb thuc su twong ung 12

tén cac bién chua dit lidu ra duoc goi la cac tham sé tham chiéu (goi tat la tham chiéu).

Dé phan biét tham chiéu va tham tri, C++ sir dung ky hiéu & dé khai bao nhitng tham sé l1a

tham chiéu.

Vi du, ham Hoan_doi() trong chwong trinh sau ddi gia tri cua hai bién. Vi ca hai bién déu chira

dix liéu ra nén can st dung ky hiéu & dé khai bao cho ca hai bién.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

void Hoan_doi(int &x, int &y){
int tg = x;
X =Y;
y = tg;

VoOoONOAUVTD, WN R

}

11.int main(){

12. int a =5, b = 10;

13. cout << setw(6) << a << setw(6)<< b << endl;
14. Hoan_doi(a,b);

15. cout << setw(6) << a << setw(6)<< b << endl;
16. return 0;

17.}

Khai bao sau xac dinh x vay 1 hai tham chiéu kiéu nguyén:

(int &x, int &y)

Trong lénh goi Hoan_doi(a, b) cac tham bién x va y duoc thay thé boi cac bién nguyén tuong
g a va b. Gié tri cua cac bién nay bi thay doi khi thuc hién céc lénh:

tg = a; a = b; b = tg;

Do vay, sau khi thyc hién ham Hoan_doi(), bién a s& nhan gié tri tham chiéu cua bién b va bién
b nhan gié tri tham chiéu cua bién a. Néu gia tri cua a 1a 5 con gié tri caa b 1a 10 thi trén man hinh ¢
hai dong:

5 10
10 5

Chuong trinh sau cho thy sy khac nhau khi ham ding tham tri va tham chiéu (c6 va khong
khai bao vai ky hiéu &):
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18. #include <iostream>
19. #include <iomanip>
20.using namespace std;

21.

22.void Hoan_doi(int x, int &y){

23. int tg = x;

24. X =Y;

25. y = tg;

26.}

27.

28. int main(){

29. int a =5, b = 10;

30. cout << setw(6) << a << setw(6)<< b << endl;
31. Hoan_doi(a,b);

32. cout << setw(6) << a << setw(6)<< b << endl;
33. return 0O;

34.}

Khi chuong trinh thuc hién, s& nhan dugc két qua:

5 10
5 5

2) Cach viét va str dung ham c6 két qua
Piém khéc nhau co ban giira ham khong c6 két qua va ham c6 két qua la viéc thyuc hién ham co

két qua ludn tra vé gia tri két qua thudc kiéu xac dinh va gié tri d6 duoc tra vé sau lénh return.
Ham c6 cau két qua co dinh nghia tuong tu nhu ham khong cd két qua, tuy nhién c6 khac nhau
phan dau va phan than. Cu thé ci phap nhu sau:

<kiéu dit 1iéu> <tén ham> ([<danh sa&ch tham s6>])

{
<céc céau lénh>;
return <biéu thuc gid tri>;

}

e Kiéu diz lidu 1a kiéu dir liéu cua gia tri ma ham tra vé va cd thé 1a cac kiéu int, float, char, bool,
string hoac mét sb kiéu dix liéu phic hop.

e Ciing giéng nhu ham khong c6 két qua, néu ham khéng cd tham sé hinh thac thi khdng can
danh sach tham s nhug van phai c6 cap ngoic don ( va ) theo sau khai bao tén ham. Trong
than ham can c6 lénh tra vé gia trj cia ham:
return <biéu thuc>;

Xét chwong trinh thyc hién viéc rit gon mot phan s, trong d6 c6 st dung ham tinh wéc chung
I6n nhat (UCLN) caa hai sé nguyén.

Vidul
#include <iostream>
using namespace std;

int UCLN(int x, int y){
while(y){

uih wN R
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6. int du = x % y;

7. X =Y;

8. y = du;

9. }

10. return x;

11.}

12.

13.int main(){

14. int tu, mau;

15. cout << "Nhap vao tu so, mau so: "; cin >> tu >> mau;
16. int uc = UCLN(tu, mau);

17. if(uc > 1){

18. tu /= uc, mau /= uc;

19. }

20. cout << setw(5) << tu << setw(5)<< mau << endl;
21. return 0O;

22.}

ChU ¥: Trong chuong trinh nay, cdc bién tu, mau va uc la cac bién toan cuc, con bién du 1a

bién cuc bé.

Vi ham UCLN() ¢ tra vé két qua, nén khi goi ham ta thuong dit ham vao vé phai ciia phép gan
dé gan gia tri tra vé ciia ham cho mot bién nao do. Vi du:

a = 6*UCLN(tu, mau) + 1;

Viduy 2

Chuong trinh sau cho biét gia tri nho nhat trong ba s6 nhap tir ban phim, trong dé ¢6 st dung

ham tim s6 nhé nhat trong hai so.

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

float Min(float x, float y){
if(x < y) return x;
return y;

}

10. int main(){
11. float a, b, c;

VLoOoNOAUVTEA, WNBR

12. cout << "Nhap ba so: "; cin >> a >> b >> c;

13. float m = Min(Min(a, b), c);

14. cout <<"So nho nhat trong ba so la: “;

15. cout << fixed << setw(8) << setprecision(2) << m << endl;
16. return 0;
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BAI TAP VA THUC HANH 6
1. Muc dich, yéu cau
e Reén luyén céc thao tac xur Ii xau;
e Nang cao ki ning viét, sir dung ham.
2. Néi dung
a) Tim hiéu viéc xay duwng hai ham sau day

e Ham CatDan(S) nhan dau vao 1a xau s gdm khéng qua 79 ki ty, tao ra xau két qua t thu duoc
tir Xau s bang viéc chuyén ki ty dau tién cua s xudng cudi xau. Vi du néu s = 'abed' thi t =

'beda’.

1. void CatDan(string si1, string &s2){
2. s2 = sl.substr(1) + si[@];

3. }

e Ham CanGiua(s) nhan dau vao la xau s gdm khong qué 79 ki ty, bo sung vao dau s mot s6 dau
cach dé khi dwa ra man hinh xau ki tu trong s ban dau duoc cin giira dong gom 80 ki tu.

1. void CanGiua(string &s){

2 int n = s.length();

3. n = (80-n) / 2;

4 for(int 1 = 0; i < n; i++) s ="' ' + s;
5.}

b) Theo dbi cach sir dung hai ham trén, ta ¢ thé viét chuong trinh sau day dé nhap mot xau ki

tu tir ban phim va dua xau d6 ra man hinh c6 dang dong chir chay gitra man hinh van ban 25x80.

1. #include <bits/stdc++.h>

2. #include <windows.h> // De goi cac ham phuc vu man hinh

3. #include <conio.h> // Goi ham kbhit()

4. using namespace std;

5. COORD coord = {0, 0};// Khi bao kieu du lieu toa do

6.

7. // Ham sleep de tam dung chuong trinh trong thoi gian tinh bang miliseconds
8. void sleep(int milliseconds){

9. clock_t time_end;

10. time_end = clock() + milliseconds * CLOCKS_PER_SEC/1000;
11. while (clock() < time_end){ }

12.}

13.

14.// Ham gotoxy de di chuyen con tro den vi tri (x, y) tren man hinh
15. void gotoxy (int x, int y){

16. coord.X = x; coord.Y = y; // X and Y coordinates

17. SetConsoleCursorPosition(GetStdHandle(STD_OUTPUT_HANDLE), coord);
18.}

19.

20.void CatDan(string s1, string &s2){

21. s2 = sl.substr(1) + s1[@];

22.}
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24.void CanGiua(string &s){

25. int n = s.length();

26. n = (89-n) / 2;

27. for(int i =90; 1i < n; i++) s =" "' + s;
28.}

29.

30. int main(){

31. string s1, s2;

32. cout <<"Nhap xau s1: "; getline(cin, s1);
33. system("cls");

34. CanGiua(sl);

35. bool stop = false;

36. while (!stop){

37. gotoxy(12, 1); // Di chuyen con tro den cot 12, dong 1
38. cout << s1;

39. sleep(200); // tam dung 200 miligiay
40. CatDan(sl, s2);

41. sl = s2;

42. if(kbhit()) break; // Neu cos phim duoc bam thi dung chuong trinh
43. }

44, return 9;

45.}

Hay chay thir chuong trinh trén vgi dong chir:
"... Mzzng nghin nam Thang Long - Ha Ngil... '

¢) Viét ham ChuChay(s, dong) nhan dau vao la xau s gom khong qué 79 ki tu va bién nguyén

dong, dwa ra xau s c6 dang chit chay ¢ dong dong. Viét va chay chuong trinh c¢6 str dung ham nay.
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